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1. A jelképzés fizikai-kémiai alapjai. Az analitikai mérőkészülékek részei. Az analitikai mérési folyamat. Kalibrációs módszerek. A mérések jósága. Hiba megadása. A mérési zaj. Jel/zaj viszony.

2. Potenciometriás mérések. Potenciometriás elektródok. A potenciometria gyakorlata.

3. Vezetőképességmérésen alapuló módszerek. A konduktometria gyakorlata és felhasználásának ismert területei.

4. Spektrokémiai eljárások. A főbb módszerek elvi alapjai. Az (elektrongerjesztésű) spektrofotometria elvi alapjai. Spektrális tartományok. Koncentrációmérés spektrofotometriás mérésekkel. A Lambert-Beer törvény. A koncentrációmeghatározás hibái, határai, mérési pontossága. UV és látható spektroszkópia.
5. A spektrofotometria gyakorlata. Az egysugaras és kétsugaras spektrofotométer működési elvének részletes tárgyalása. Monokromátorok. Küvetták. Fotomultiplikátor cső.

6. A molekulaspektroszkópiai módszerek elvi alapjai. Az infravörös spektrumok felhasználása. Az infravörös spektroszkópia alkalmazási területei. Vegyületek IR aktivitása. A redukált tömeg és a rezgés frekvenciája közötti összefüggés. Vegyérték és deformációs rezgések. Karakterisztikus sávok tulajdonságai. Tömeg- és izotóp​effektus. Hidrogénkötés hatása a frekvenciára. Mintaelőkészítés. Küvetták tulajdonságai. Spektrum kiértékelése.
7. Fluoreszcencián alapuló analitikai módszerek. A fluoreszcencia gyakorlata. Fluorométer és spektrofluorométer. Flureszcenciás gerjesztési és emissziós spektrum. Quenching. Fluoreszcens jelölés.
8. Atomspektroszkópia. Mérési módszerek. Abszorpciós, emissziós technikák. ICP-MS.

9. Mágneses módszerek a minőségi, mennyiségi és szerkezetanalízisben. A módszerek áttekintése. A mágneses magrezonancia-spektroszkópia gyakorlati alkalmazásának főbb elvi kérdései. Az etanol spektrumának részletes tárgyalása. Kémiai eltolódás. Spin-spin csatolás. Csatolási állandó.

10. A kromatográfiás elválasztás elvi alapjai. A kromatográfiás elválasztások fajtáinak áttekintése. A kromatogramok kiértékelésének gyakorlati kérdései. Minőségi és mennyiségi kiértékelés.

11. A folyadékkromatográfia gyakorlata. Injektálás. Detektálási módszerek. A HPLC gyakorlata.
12. A gázkromatográfia elméleti és gyakorlati kérdései.

13. Az elektroforetikus elválasztás elvi alapjai. Az elektroendozmózis. Előnyei és hátrányai. Zónaelektroforézis.
14. Gélelektroforézis. Izoelektromos fókuszálás. Kapilláris elektrokromatográfia. Királis vegyületek elválasztása.

15. Tömegspektrometria. A módszer elvi alapjai. Tömegspektrométer fajták. Ionforrások (elektrospray, elektronimpakt, kémiai ionizáció, MALDI, FAB, APCI, APPI).

16. MS-analizátorok (mágneses, kvadrupól, ion-csapda, repülési idő), detektorok.

17. A tömegspektrometriás elemzés gyakorlati megvalósítása. A tömegspektrometria, mint detektáló módszer (GC-MS, LC-MS, CE-MS, ICP-MS). A n-bután tömegspektrumának áttekintése.

18. Termoanalitikai módszerek: termogravimetria; differenciális termikus analízis; differenciális pásztázó kalorimetria.

