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Műszeres Analitika I.
1. A jelképzés fizikai-kémiai alapjai. Az analitikai mérőkészülékek részei. Az analitikai mérési folyamat. Kalibrációs módszerek. A mérések jósága. Hiba megadása. A mérési zaj. Jel/zaj viszony.

2. Potenciometriás mérések. Potenciometriás elektródok. A potenciometria gyakorlata. Elektródok fajtái. A pH elektród működése. A kombinált üvegelektród. Elektród-alapú bioszenzorok.
3. Vezetőképességmérésen alapuló módszerek. A konduktometria gyakorlata és felhasználásának ismert területei. Wheatstone híd vezetőképesség méréshez. Konduktometriás titrálási görbék.
4. Elektródfolyamatokon alapuló elektroanalitikai módszerek alapjai. Coulombmetria, voltammetria, amperometriás titrálások. Elektrokémiai elvű (gáz)szenzorok.
5. Spektrokémiai eljárások. A főbb módszerek elvi alapjai. Az (elektrongerjesztésű) spektrofotometria elvi alapjai. Spektrális tartományok. Koncentrációmérés spektrofotometriás mérésekkel. A Lambert-Beer törvény. A koncentráció-meghatározás hibái, határai, mérési pontossága.
6. A spektrofotometria gyakorlata. Az egysugaras és kétsugaras spektrofotométer működési elvének részletes tárgyalása. Prizmás és rácsos monokromátorok. Littrow elrendezésű monokromátorok. Küvetták fényáteresztése. Fotomultiplikátor cső. Fotodióda.
7. Az infravörös spektroszkópia alkalmazási területei. Az elektromágneses sugárzás infravörös tartománya (elnevezés, hullámszám, energia). Energia, hullámhossz, hullámszám, frekvencia kapcsolata. Vegyület IR aktivitása. A redukált tömeg és a rezgés frekvenciája közötti összefüggés. Vegyérték és deformációs rezgések. Karakterisztikus sávok tulajdonságai. Tömeg- és izotóp​effektus. Hidrogénkötés hatása a frekvenciára. Mintaelőkészítés. Küvetták tulajdonságai. Spektrum kiértékelése.

8. Fluoreszcencián alapuló analitikai módszerek. A fluoreszcencia gyakorlata. Fluorométer és spektrofluorométer. Flureszcenciás gerjesztési és emissziós spektrum. Stokes eltolódás. Fluoreszcencia teljesítmény (quantum hatásfok). A fluoreszcenciát befolyásoló hatások (szerkezet, hőmérséklet). A fluorimetriás analitikai módszerek (direkt, jelölés, quenching).
9. Atomspektroszkópia. Abszorpciós, emissziós technikák. Atomizációs módszerek (láng-atomizáció, grafitkályha). Vájtkatód lámpa. Hideg-elgőzölés, hidrid-képzés. Zavaró hatások.

10. A kromatográfiás elválasztás elvi alapjai. A kromatográfiás elválasztások elvi alapjai (adszorpciós, abszorpciós, ioncserélő, affinitás kromatográfia, méretkizárásos kromatográfia, HILIC). Sík (planár)-kromatográfia, oszlopkromatográfia.
11. A folyadékkromatográfia gyakorlata. Injektálás. Elválasztó közegek. Módosított mátrix-ok. Detektálási módszerek. Normál és fordított fázisú kromatográfia.
12. A kromatogramok kiértékelésének gyakorlati kérdései. Minőségi és mennyiségi kiértékelés. A van Deemter egyenlet. Felbontás. Elméleti tányérszám.
13. A gázkromatográfia elméleti és gyakorlati kérdései. Elválasztási módok. A GC alkotórészei. Split-splitless injektálás. Oszlop-fajták. Hőmérséklet-program. Detektálás (lángionizációs detektor, hővezetőképességi detektor, elektronbefogásos detektor). Mintaelőkészítés, származék-képzés. Kováts-index.

14. Az elektroforetikus elválasztás elvi alapjai. Az elektroendozmózis. Előnyei és hátrányai. Zónaelektroforézis. Izoelektromos fókuszálás. 
15. Micelláris elektrokinetikus kromatográfia. Kapilláris elektrokromatográfia. Gélelektroforézis. Izotachoforézis.
16. Műszerek, jelek. A/D konverterek. Ismertesse a moduláció/demoduláció lényegét és előnyeit. Az analóg jelek digitalizálására vonatkozó szabályok. Ismertesse a diódasoros detektor működési elvét.
