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Az agy-gerincvel6i folyadékot az agykamrakban talalhato érfonat a plexus choroideus termeli,
0.3-0.4 ml/perc, 500-600 ml/nap mennyiségben. Az oldalkamrakban termel6dott liquor az
agykamrak kozti nyilason a Monro-féle nyilason at jut be a lll. agykamraba. A folyadék utja
innen az aquaeducus cerebrin at a IV. agykamraba vezet. Innen a folyadék a kozéps6
Magendie és a két oldalsé Luschka-nyilasokon at jut ki az agyat, majd a gerincveldt korulvevé
subarachnoidealis térbe. A vénas keringésbe a sinus sagittalis superioron keresztul szivédik
vissza a pokhaldhartya bolyhai segitségeével. A termel6dés és a felszivodas normal esetben
egyensulyban van egymassal.
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Ver-agy gat, ver-liquor gat

Vér-agy gat és a vér-liquor gat: az agy jelentés mértékben védett a potencialisan toxikus hatéanyagoktol
és mas kulsé eredetli anyagoktdl. Hatrany viszont, hogy bizonyos gydgyszerek agyallomanyba torténé
bejuttatasat is megneheziti.

A vér-agy gat atereszt6képessége forditottan aranyos a makromolekulak méretével és egyenesen
aranyos zsiroldéekonysagukkal. A gazok és a viz kdnnyen atjutnak a gaton, mig a glukéz és az elektrolitok
lassabban haladnak at. A gat csaknem impermeabilis a plazmafehérjék és mas nagy szerves molekulak
szamara. A 60 000 koruli, vagy nagyobb molekulasulyu vegyuletek a vérpalyaban maradnak. A kozponti
idegrendszer elektronmikroszkopos képei azt mutatjak, hogy egy vérkapillaris lumene a neuronokat és a
neuroglia sejteket korulvevo sejtkozotti tértél a kovetkezo rétegek valasztjak el: (1) a kapillarisfal endothel

sejtjei, (2) a kapillarist korulvevd folytonos alaphartya (membrana basalis) az endothel sejteken kivul, és

(3) az astrocytak nyulvanyai, amelyek kivulrdl tapadnak a kapillaris falahoz. A kapillarisok endothel sejtjei

kozotti zard kapcsolatok felelések a vér-agy gatért. Molekularis értelemben a vér-agy gat egy folyamatos
lipid kett6s-réteg, amely koruloleli az endothel sejtet és elszigeteli az agyszovetet a vértdl. Ez
megmagyarazza, hogy a lipofil molekulak miért tudnak kdnnyen atdiffundalni a vér-agy gaton, mig a

hidrofil molekulak szamara atjarhatatlan akadalyt jelent.

Vér-liquor gat: viz, a gazok és a lipid-oldékony anyagok szabadon jutnak at a vérbdl a cerebrospinalis

folyadékba. A makromolekulak, a fehérjék és a glukoz kivételével, nem tudnak atjutni a liquorba. A vér-
agy gathoz hasonlo sziiré van a plexus choroideusokban is. Valdszinl, hogy a choroidalis epithelium

sejtjei kozotti zarolécek képezik a tényleges gatat.



Liquorvizsgalat a betegagynal

Lumbal punkcio
(cysterna punkcio, agykamra)
Makroszkopos megjelenes
Liguornyomas, liguordinamika



INDIKACIO: betegségek patoldgias sejtekkel, intrathecalis gammaglobulin
szintézissel, magas vagy alacsony liquor nyomassal, sejt — fehérje
disszociacioval

KONTRAINDIKACIO: intracranialis nyomasfokozédas
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Liquor gydjtés

mintavétel
helye

gerincveld vége
liquor

punkcios
/ kanil

L3-4, L4-5, L5-S1



SZIN NYOMAS, PASSAGE

Nyitasi liquor nyomas oldalfekvd helyzetben: 10-18 cmH,O
Ul6 helyzetben: 20-30 cmH,O

viztiszta



Fokozott intracranialis nyomas

Akut vagy kronikus, nagy Iéziok szoveti karosodassal, liquor keringesi zavar

Klinikai tunetek: fejfajas, papilla oedema, hanyas

Etioldgia:

Extraduralis, subduralis, intracerebralis haematoma
Daganatok (glioma, meningioma, metastasis)
Abscessus

Fokalis oedema trauma, infarctus, tumor kovetkeztében

Liquor keringési zavar. nem kommunikalo (obstruktiv) hydrocephalus,
kommunikalé hydrocephalus (normal pressure hydrocephalus).

Sinus thrombosis

Diffuz agyoedema és duzzadas (encephalitis, meningitis, diffuz fejsérulés,
subarachnoidealis vérzés, Reye szindroma, 6lom encephalopathia, viz
intoxicatio, fulladas)

|diopathias intracranialis hypertensio



Liquorvizsgalat a laborban

CYTOLOGIAI
KEMIAI
MICROBIOLOGIAI
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SEJTKEPEK ELKULONITESE

ULEPITES FESTES MIKROSZKOP



Normalis liquor sejtek

Csak mononuclearis sejtek < 5

Lymphocytak, monocytak

Patoldgias sejtek
VVT - vérzes
FVS (PMNS) — gyulladas, fertbzés
Daganat sejtek — malignitas

Macrophagok



Patologias vérzeés: vorosversejtek és macrophag (erythrophag)




Purulens meningitis: neutrophil granulocytak (szegmentek)



Bakterialis meningitis: szegmentek és lymphocytak




Serosus meningitis: lymphocytak, monocytak



Tumor sejtek: osztddo kromoszoma a sejtmagban



Tumor sejtek: osztddd kromoszoma a sejtmagban, elosztodott sejt




Chronicus lymphoid leukemia (CLL): lymphoblastok



KEMIAI VIZSGALATOK

Immunoglobulin

L




LIQUOR FEHERJEK

Liquor fehérje szint ~ 0.3%-a plazma fehérje szintnek
Osszfehérje: 0.15-0.45 g/l

1gG: 0.03 ¢/l

Albumin: 0.25 g/l

AH (serum/liquor): 200

: : o Pandy Kalman
Immunglobulinok — intratechalis immunfolyamat 1868-1945

mennyiségileg: 1gG/albumin index (Link): 0.5
minoségileg: oligoclonalis gammopathia (OGP)
Pandy teszt (1910):
1 csepp liquort hozzaadni 1-2 ml Pandy oldathoz (fenol, karbolsav, 6.6%),

precipitacio jelenik meg ha a fehérje tartalom > 0.5 g/1



Betegsegek emelkedett liquor feherjevel

Asepticus meningitis

Bakterialis meningitis Betegtorténet
] GBS/AIDP vagy Froin szindroma?
Agytalyog Queckenstedt manéver

Agy és gerincvelo daganat
Intracerebralis vérzés
Epilepsia

Sclerosis multiplex
Neurosyphilis

Guillain-Barre szindroma (GBS) és kronikus gyulladasos

demyelinisatios polyradiculoneuropathia (CIDP)



A vér-liquor gat (VLG) allapotat jelz6
sejt- es feherje elteresek

liquor sejtszam

1000/3

fehérje
koncentracio




LIQUOR-CUKOR

Liguor-cukor = plasma-cukor x 0,6

alacsony liquorcukor (0,5 alatt):
bakterialis meningitis
kronikus meningitis (tbc, gomba) — SFD!



INTRATEKALIS IgG SZINTEZIS
I Lokalis plasmasejt aktivitas I

Szisztémas gyulladas - Szérum IgG I
Veér-agy gat permeabilitas I

Li-1gG
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OLIGOCLONALIS IgG CSIKOK (OGP)
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Nemzetkozileg elfogadott elfo értékelés

A Serum

. CSF
B Serum

O CSF o S]]
C Serum [ 11 |
e B CSF |

D Serum

CSF
E Serum

CSF
F Serum

CSF

A: normalis serum és liquor elfo (1-es tipus)
B: liquor OGP, serum normalis (2-es tipus)
C: tobb csik a liquorban mint a serumban (3-as tipus)

D: tikorkép mintazat, a csikok szama és elhelyezkedése megegyezik, szisztémas
folyamat (4-es tipus)

E: tukorkép mintazat, monoclonalis csikok (5-0s tipus)
F: artefakt



Oligoclonalis gammopathia

Betegségek oligoclonalis csikokkal a liquorban
» Sclerosis multiplex (SM)

* Lyme kor

* Devic betegseg

« Szisztémas lupus erythematosus (SLE)

* Neurosarcoidosis

« Subacut sclerotizalé panencephalitis (SSP)
« Autoimmun encephalitis

« Paraneoplasticus szindroma (PS)

e Subarachnoidealis vérzés (SAV)

* Syphilis

« Primer kozponti idegrendszeri lymphoma

« Sjogren szindroma

* Antiphospholipid szindréma

* Guillain-Barre szindroma, CIDP



Liquor jellegzetessegek infektiv betegségekben
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JELLEGZETES LIQUORLELETEK NEUROLOGIAI BETEGSEGEKBEN

lumbalpunkcid)

LIQUOR ' Szin,’ Nyomas, Sejtszam Sejtkép Mikrobiologiai Osszfehérje OGP G'Iiik()z Egyéb
BETEGSEG tisztasag passage (1 pl-ben) tesztek (g/) hanyad
s . . 0.4 alatt
Egészséges ember szintelen, 15 vizem alatt, . .
9 " g o max 5 lymphocytak - (60 év felett - 0,5 felett
normalis liquor lelete viztiszta szabad passage 0.8)
e - Gram festés
Akut bakterialis . gyakran 20 vizem aIt..jOQO—lOOOO kozot . x ) gyorstesztek (Latex), 1g/l felett
R zavaros, megtort ritkan kevesebb dontd része neutrophil P - 0,3 alatt
meningitis felett (immunsuppressio) tenyésztés, (max. 5g/1)
pp rezisztencia
Elkent (el6kezelt ) . " .
bakteri(élis ) tiszta lehet normalis, vagy kissé 100-as lymphocyta+ neutrophil legtdbbszér nem 1 o/l felett _ 0305 Sejt-fehérje
meningitis (esetleg megtort) emelkdett nagysagrendben ymp p sikerll azonositani 9 T disszociacio!
s - - - alt. 100-1000 kozott donto része - -
Vlral_ls N tiszta lehet normalis vagy kissé (ritkén kevesebb vagy mononuclearis (akutan szeroldgia vagy PCR 0,4-1,0 g/l kéz6tt o4 0305
meningoencepahlitis (esetleg megtodrt) emelkedett 6bb) neutrophilek is) (HSV, VzV, KEV, HIV) (2,0 folott nem)
s 100-as ’ .
Krénikus meningitis tiszta lehet giZEaedm:;l;ing nagysagrendben dénté részben Z'?:L_I\:ee:;ir;tggd'a 1g/l felett oy 03 alatt Sejt-fehérje
(tbc, gomba) (esetleg megtort) korlatozott lehet) (neg}\:gl;ngrl;eg lymphocytak + serolégia, vagy PCR (max. 5g/1) disszociacio!
100-as donto része
Karcinémas tiszta lehet kissé emelkedett nagysagrendben mononuclearis ) 1 g/l felett oy 0305 Sejt-fehérje
meningitis (esetleg megtort) (nem ritkan még (carcindma sejtet kell 9 ' T disszociacio!
kevesebb) keresnil)
- . ] ) - alt. 5 alatt donté részben alt. 0,5 g/l alatt,
Sclerosis multiplex szintelen, tiszta normalis (exacerbAcioban 5-50) lymphocytak - (1,0 folott nem) +++ 0,5 felett IEF
ai < ) . P 1 g/l felett . -
Guillain-Barré tiszta lehet - alt. 5 alatt donté részben ; Sejt-fehérje
- ?
szindroma, CIDP (esetleg megtodrt) normalis (ritkan 5-50) lymphocytak (alf(;gt?’g)g” o+ 0.5 felett disszociacio!
Akut dlsszemln_a_lt tiszta Iehet“ normalis vagy kissé 1QO—as donto reszbgn } 1 g/l felett 24 0.5 felett
encephalomyelitis (esetleg megtort) emelkedett nagysagrendben lymphocytak
Gerincveldi normalis vagy Sejt-fehérje
kompressié meatsrt. Sargas alacsony (10 vizem alt. 5 alatt veaves fehérvérseitké _ 19/l felett _ 0.5 felett disszociacio!
omp gtort, sarg alatti) (ritkan 5-50) 9y Jkep (akar 10g/l is) ' Froin
(liquorstop) passage zavar !!! szindréma!
Jéindulatu
intracranialis szintelen, tiszta emelkedett!!! max. 5/3 lymphocytak - 0,4 g/lalatt - 0,5 felett
nyomasfokoz6das ' (akar 40 viz cm folé) ' ' '
vérestit nem sok lizalt vt
Subarachnoidealis tisztul! . kamra zsufolva . 19/l felett nem alvad
. P, . alt. emelkedett i fvs/vvt arany nagyobb, - . L - 0,5 felett
vérzés centrifugalas utan sejtekkel f . (akar 10g/l-ig is) meg
xanthorchrom mint a vérben
Arteficialis vérzés véres, feltisztulhat . lehet néhany lizalt vvt )
(traumas allas utan normalis kamra zsufolva fvs/vvt ardny ua. mint a - 19/l felett - 0,5 felett alvadek
xanthochrom sejtekkel vérben ) (akér 10g/l is) ’ képz6dés




Liquor biomarkerek

Alzheimer koér (AD)
Beta amyloid (AB42) | - plakkokban helyezkedik el
Tau fehérje (t-tau, p-tau) 1 - intracellularis protein, sejthalal
S100B protein 1 - sérult sejtekbdl szabadul fel

Creutzfeldt-Jacob betegség (CJD)
Tau fehérje (t-tau) 1
14-3-3 protein 1 - intracellularis fehérjék csoportja
Transferrin |

Akut stroke, encephalitis, sulyos agykarosodas
14-3-3 protein 1
S100B protein 1

Melanoma, metastaticus agydaganat, frontotemporalis degeneracio, SM
S100B protein 1



Koszonom a figyelmet!




