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Érzékszervek 

Hallás 

Egyensúly 

Íz-érzés 

Szaglás 

Látás 

Tapintás stb 

Kommunikáció 
Hallás 

Beszéd 

Metakommunikáció 

Siket-néma 

Person   Per-sonum 





A hallás megértése 

Understanding of 

the hearing 
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Sápadt denevér Fülkagyló 



Hallójárat 



Ép dobhártya 

Dobhártya 



Hallócsontok 

Malleus – Kalapács 

Incus    – Üllő 

Stapes    – Kengyel 

Stapes 

Incus 

Malleus 



Hangvezető rendszer: 

Impedantia illesztés 

 

   Erősítő 

   Védelem  

  (puffer hatás) 

1000x 



Visszavert hang 

Hangforrás 
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 A hangvezető rendszer 

   erősítő komponensei: 
   Dobhártya/ovális ablak 

  aránya 

  Kalapács- 

  üllő emelő 

  hatás 



   Dobhártya/ovális ablak 

  aránya 

 

   55 mm2 / 3.2 mm2  =  17.19 

dB = 20 * log(p1/p0) = 24.7 dB 
 





A dobhártya szerepe: 

 

Békésy - féle isovibrációs  

vonalak 
  Minnél kisebb a perforatio, 

  annál jobb az eredmény 

Kúphatás: 

1 mm =  .5 dB 

2 mm =1.8 dB 
 Cornea, pallisade technika? 



 Kalapács/üllő emelő 

  hatás 

dB = 20 * log(1.3) = 2.28 dB 

 





Együttes erősítés: 

 

24.7+2.28=26.98 dB 

27 dB ~ 30 dB 

 



Veszteség műtétnél: 

COLUMELLA 

Madárfül 



Veszteség műtétnél: 

Dobhártya kúphatás: 

 .5 - 1.8 dB 

+ 

Kalapács/üllő emelőhatás: 

 2.28 dB 

= 

2.78 - 4.08 dB ~ 5 dB 

Mérési hibahatár - de: OAE! 



Veszteség műtétnél: 

Dobhártya rezgőképessége: 

elveszíthetjük mind a 27 dB-t! 
Tubafunctio!! 

file:///C:/dokumentumok/otitis/grommetBehelyezesr3.mpg


Columella 

 tömege 



Hallójárat alakja 



Védőhatás: 

Középfül izomreflexek 

Stapedius ín meghagyása 

vagy 

helyreállítása 



2.10. Stapes merevség vizsgálata (Bauer)  

Stapedius inát mozgatjuk! 



2.10. Stapes merevség vizsgálata (Bauer) 



2.10. Stapes merevség vizsgálata (Bauer) 



2.10. Stapes merevség vizsgálata (Bauer) 



2.10. Stapes merevség vizsgálata (Bauer) 



Védőhatás: 

Kalapács/üllő puffer: 



Védőhatás: 

Incudo-stapedialis izület 

Stapes mozgástengelye 



Hallócsontlánc 

újraépítése 

ionomer  

cementtel 

 

LASER! 
 



Védő-(puffer)-hatás: 

Incudo-malleolaris izület 

Incudo-stapedialis izület 

Mechanikus high-pass filter 



Gyémánt 

fúró - dh 

Vágó fúró - dh 

Vibráció  

a stapes talpon mérve 

Gyémánt 

fúró -hcs 
Vágó 

fúró - hcs 

120 dB 

hang 



Belsőfül 

2-3 









































T18.mov 

Frekveciakódolás: Mely frekvenciára 

hangolt szőrsejt(ek) jön(nek) 

ingerületbe 

 

Hangerő kódolás: hány szomszédos 

szőrsejt jön ingerületbe, minél több, 

annál hangosabb 



INHIBITION EXCITATION 



SHEARING EFFECT 



Videofilm a cochlea tonotopiájáról 

(BBC) 







A COCHLEA ÉRELLÁTÁSA 



A COCHLEA AFFERENS BEIDEGZÉSE 



A COCHLEA EFFERENS BEIDEGZÉSE 

Olivo-cochlearis nyaláb 



GABA 

AChR 
Glutamat 

GABA 

AChR 



Békésy 

../../angol/med_ea_2/bekesy.ppt#1. Nincs diacím


Külső szőrsejtek 









Swing-Swang 



Die Rezonanz Katastrophe 

(Tacoma Brücke) 



„Motoros sejt” 

Dallos Péter 

PRESTIN 









A/D 

 conversio 

Hang 
Elhajlás 

Depolarizáció 

Afferens transmitter 
Kisülések 

Analog 

Digitalis 





Köszönöm a figyelmet! 


