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A gyakorlaton hasznalt anyagok veszélyeire az alabbi piktogramokkal utalunk:
artalmas, irritalo

mardé mérgez6

tlizveszélyes . oxidald, az égést taplalja .

robbandsveszélyes a kornyezetre artalmas
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Koncentracidk és puffer pH szamitasa (,,C” és,P” készségteszt)
Mit jelent az alkoholok rend(isége? Hanyadrend(ek a kovetkezé alkoholok: 2-metil-2-propanol, izo-propanol,
benzil-alkohol? Rajzolja is fel a képletiiket!

Rajzolja fel az aldbbi vegylletek szerkezeti képletét! n-butanol, terc-butanol, izo-butanol, szek-butanol
Rajzolja fel egy kétértékd és egy haromérték(i alkohol szerkezeti képletét! Nevezze is meg Sket!
Rajzolja fel képlettel, amikor az 1,3-propandiol molekuldk intermolekularis hidrogén-kotéseket képeznek!
Rajzolja fel képlettel, amikor az 1,3-propdandiol molekula intramolekuldris hidrogén-kotéseket képez!
irja fel az etanol és az 1-oktanol szerkezeti képletét. Hasonlitsa 6ssze a két vegydilet vizoldékonysdagat.
irja fel a ciklopentanol oxidacidjanak reakcidegyenletét szerkezeti képlettel! Nevezze el a terméket! Milyen tipus
vegylilet keletkezik?

irja fel szerkezeti képletekkel az metanol oxidéciéjat az emberi szervezetben! Milyen kofaktor sziikséges a

folyamathoz az él6 szervezetben? Miért mérgez6 a metanol?

10. irja fel szerkezeti képletekkel az etanol reakciéjat foszforsavval! Milyen tipusu vegyiilet keletkezik?
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. Rajzolja fel a glicerin-trinitrat szerkezeti képletét! Milyen tipusu ez a vegylilet? Hogyan fejti ki hatasat a glicerin-
trinitrat szivkoszoruér betegségek kezelésében? (Id. 71. 0.)

. Irja fel szerkezeti képletekkel az izo-propanol vizelmindcids reakcisjat! Milyen tipusu vegyiilet keletkezik?

. Rajzolja fel a n-butanol és egy izomer éter szerkezeti képleteit. Hasonlitsa 0ssze kémiai és fizikai tulajdonsagaikat,

magyardzza meg a kiilonbségeket!

14. Mi a kilonbség a fenolok és az aromas alkoholok k6z6tt? Mutassa be konkrét példakon, rajzoljon szerkezeti
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képleteket!

. Irja fel a fenol reakciéjat NaOH-dal! Hasonlitsa dssze a fenol és a termék vizoldhatdsagat!

16. irja fel a lehetséges dihidroxi-benzolok szerkezeti képletét, valamint hasonlitsa 6ssze az viselkedésiiket
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oxidalészerrel szemben (irjon reakcidegyenleteket)!

. Mit jelent a kinoidalis elektronrendszer? Adjon ra példaként egy konkrét vegyiiletet szerkezeti képlettel!

. Mit jelent az ,enol”? Adjon ra egy példat is szerkezeti képlettel! Mi jellemz4 a stabilitasara (irjon
reakcidegyenletet)?

. Rajzolja fel a dihidroxi-aceton atalakuldsat gliceraldehiddé! Milyen tipusu reakcid jatszodik le?

20. Mit jelent a negativ induktiv effektus? Mutassa be egy konkrét példan!

21. Adja meg az az alabbi vegyiletek nevét, nevezze meg a kéntartalmu funkcids csoportot a képletben! (Hogyan
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rajzoljuk? Isd: intézeti honlap)
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. *Mi a szerepe a diszulfid hidnak a fehérjék harmadlagos szerkezetében?

A valaszokhoz Id: az Orvosi kémiai gyakorlatok jegyzet 174-176. o. és az aldbbi el6adasok anyaga: 34-Alkoholok, 35-Fenolok,

éterek, kénvegyluletek.



Kisérletek

Alkoholok kénsavas K,Cr,07-oldat

Alkoholok oxiddcidja kalium-dikromdttal . .

Szikséges anyagok: kénsavas kdlium-dikromat-oldat,

etanol, izo-propanol, tercier-butanol
Kivitelezés:
Harom kémcs6be tegyen néhany csepp kénsavas kalium-dikromat-oldatot. Adjon hozzdjuk par csepp etanolt,

izopropanolt ill. tercier-butanolt. Mit tapasztal?

alkohol tapasztalat képlet, reakcidegyenlet (Nevezze el a terméket!)

etanol TIPP: Id. 9. kérdés!

izo-propanol TIPP: Id.8. kérdés!

terc-butanol

A dikromat-ionok savas kozegben az alabbi egyenlet szerint redukalédnak:

Cr,0/~ + 14H" + 6e = 2Cr* + 7H0

Allapitsa meg az oxiddcids szdmokat a fenti egyenletben!

Milyen szinliek az aldbbi részecskék vizes oldatban?

Cr,0%: Cr3*:

Megjegyzés: A jellegzetes illatu izo-propanol autdok szélvédémoso- és hiitéfolyadékanak egyik 6sszetevdje. 16 olddszer
és hatékonyan csokkenti a hiit6folyadék fagyaspontjat is. A fenti reakcion alapszik a hagyomanyos alkoholszonda

mikodése: a kilélegzett levegd etil-alkoholtartalmatdl fiiggben valtozik meg a dikromatos toltet szine.



Fenolok @
fenol

Alkoholok és fenolok oldoddsa liugban &n x

Sziikséges anyagok: kristalyos fenol, tercier-butanol, NaOH-oldat terc-butanol

Kivitelezés:

a. Helyezzen egy kémcsGbe néhany kristaly fenolt, egy masik kémcsébe par csepp terc-butanolt! Adjon félujjnyi vizet

mindkett6hoz!

Mit tapasztal? Rajzolja fel a két anyag képletét!

b. Adjon mindkét kémcsSbe ujjnyi NaOH-oldatot!

Mit tapasztal?

Mivel magyardzhaté a kiilénbség? irjon reakcidegyenletet! Tipp Id. 15. kérdés!
Fenolok savassdga @
Sziikséges anyagok: fenol-oldat, pikrinsav-oldat, fenol
univerzal indikatorpapir % @
Kivitelezés: pikrinsav

Helyezzen draiivegre egy-egy darab univerzdl indikatorpapirt és cseppentsen az egyikre

fenol-oldatot, a masikra pikrinsav-oldatot.

Mit tapasztal? Hasonlitsa 6ssze az eredményt a szinskdldval! Rajzolja fel a két anyag képletét!

Indokolja-e a két vegyiilet szerkezete savanyusdguk kiilbnb6z6ségét és ha igen, miként?
Tipp: Id. 20. kérdés!




Fenol bromozdsa (szubsztiticio)

A fenolok aromas gy(ir(ije a hidroxil-csoport révén aktivalt, ezért katalizdtor nélkiil is brémozhaté. A termék vizben

nem oldddik.
Sziikséges anyagok: fenol-oldat, brémos viz (fiilke alatt) .
. . fenol
Kivitelezés:
Fiilke alatt ujjnyi fenol-oldathoz csepegtessen brémos vizet, mig az oldat a . ) . .
brémos viz
bromfeleslegtél megsargul. Razogassa a kémcsovet!
Mit tapasztal?
Jellemezze egy-egy széval a kétféle termék rt-elektron-rendszereit! Tipp: Id. 17. kérdés!
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Telitetlen kétés kimutatdsa (brom addicio)
A reagenseket a fiilkében taldlhatoak.
A telitetlen szénhidrogének (alkének, alkinek) konnyen addicionalnak halogéneket (Ade).

Sziikséges anyagok: a lenti tdblazatban szerepl6 vegyitletek, kloroformos brém-oldat, diklér-metéan

Kivitelezés: Kémcs6ben 2 csepp vizsgalandd anyagot oldjunk fel félujjnyi diklormetanban, majd az oldathoz fiilke alatt

adjunk 4-5 csepp kloroformos brémoldatot!

Milyen szindi a kloroformos bromoldat?

vizsgdlt anyag tapasztalat képlet, pozitiv proba esetén reakcidegyenlet

ciklohexén

toluol

étolaj

Megjegyzés: A fenolok, enolok, aminok, aldehidek, ketonok szintén reagalnak brémmal, ugyanakkor egyes alkénszarmazékok (pl. fumarsav)

sztérikus okok miatt nem adjak a prébat.



Elméleti kérdések, feladatok

A Fe**-ion oxidald tulajdonsagu anyag, a hidrokinont benzokinonna oxidélja. Benzokinon szerkezeti egység talalhaté az
ubikinon (koenzimQ) molekulaban, a K-vitamin naftokinon alapszerkezet(.
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hidrokinon benzokinon o CHs CHs CHs
1. A hidrokinon oxidacidja. 2. Az alabbi abran az ubikinon (koenzim Q) képlete

lathaté. Karikdzza be a képletben a kinoiddlis

szerkezetet!

Az ubikinon az oxidativ energiatermel6 folyamatok soran (a légzési lancban) 2 hidrogén atomot szallit

redukalt ubikinol formaban. Rajzolja fel a redukdlt ubikinol képletét (a hosszu oldalldncot jel6lje R-rel)!

Funkcids csoportjait tekintve milyen tipusu vegyiilet az ubikonol?

3. Az aldbbi dbrdn a cisztein nev(i aminosav képlete lathatd. Rajzolja fel a cisztein enyhe oxiddcidja sordn keletkezé

vegyiilet (cisztin) képletét! Mely funkcios csoport vesz részt ebben a reakciéban?

]
H—C—OH

Jelélje meg a termékben a diszulfid hidat!

4. A rezveratrol névényekben fordul el6. Funkcios csoportjait tekintve milyen kémiai vegyiiletcsalddokba sorolhato a

rezveratrol? Adjon meg minimum hdrom csalddot! - )
1. (vegyuletcsalad):

OH
HO X O 2. (vegyuletcsalad):
O 3. (vegyuletcsalad):

rezveratrol: OH

Milyen konfigurdcidju a kettds kétés ebben a vegyiiletben?

Jelélje meg a fenti képletben a fenolos hidroxil-csoportokat! Mi a kémiai kiilbnbség a fenolos és alkoholos hidroxil-
csoport kbzott?

e se s



5. a) Rajzolja fel az etil-acetoacetdt (acetecetészter) enol formdjat! b) Mi a tautomerizdcio jelentése? c)*Adjon példdt a

laktdm-laktim tautomerizdciora! Tipp: Id. 18. kérdés!
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etil-acetoacetdt (oxo-forma)

6. a) Mi az éterek meghatdrozdsa? b) Rajzoljon fel egy éter képzGdését szerkezeti képlettel!

7. a)Miaz észterek meghatdrozdsa? b) Rajzoljon fel eqy észter képzGdését szerkezeti képlettel! c) Nevezze el!

8. a) Mi a laktonok meghatdrozdsa? b) Rajzoljon fel egy lakton képzédését szerkezeti képlettel!

9. a) Mi a félacetdl meghatdrozdsa? b) Rajzoljon fel egy félacetdl képzédését szerkezeti képlettel!

10. a) Mi az amid (peptid) meghatdrozdsa? b) Rajzoljon fel egy amid kétés képzGdését szerkezeti képlettel!

11. a) Mi az imin (Schiff-bdzis) meghatdrozdsa? b) Rajzoljon fel eqy Schiff-bdzis képzédését szerkezeti képlettel!

12. *Mi a kiilénbség a tejsav, laktdt, lakton, laktdm, laktim, laktdz és laktdz k6zétt?



