
Granul§tumok

Pelletek



Granul§tum
- szil§rd koherens rendszer -

Ph. Hg. VIII.

A granul§tumok megfelelŖ szil§rds§g¼, porszemcs®k szil§rd,

sz§raz aggreg§tumaib·l §ll·, or§lis gy·gyszerk®sz²tm®nyek.

Megk¿lºnbºztet¿nk lenyel®sre vagy elr§g§sra sz§nt, tov§bb§

bev®tel elŖtt v²zben vagy egy®b, alkalmas old·szerben old·d· 

vagy diszperg§land· granul§tumok.

Lehet: egyadagos vagy tºbbadagos k®sz²tm®ny.



Granul§tumok csoportos²t§sa 

(PhHg VIII)

· Bevont granul§tumok (²z- szagfed®s, ha. v®delem)

· Gyomornedvnek ellen§ll· granul§tumok (Hat·anyag v. gyomorv®delem)

· M·dos²tott hat·anyaglead§s¼ granul§tumok (hat·anyaglead§s 
sebess®g®t, hely®t v. idŏtartam§t szab§lyozz§k)

· PezsgŐ granul§tumok (kºnnyebb bevehetŏs®g, elŏseg²ti az abszorpci·t) 
(sparkling, effervescens)

· Instant granul§tumok (hidrofil bevonat old·d§si idŐ nagyon rºvid)



A granul§tum, 

mint ºn§ll· gy·gyszerforma 

a Ph. Hg. VIII -ban

Hat·anyag(ok) + seg®danyag(ok) + sz²nez®k + 

²zjav²t·

Egyadagos v. tºbbadagos k®sz²tm®ny

Tasak v. adagol· kan§l

Csomagol§s, t§rol§s



Granul§tumok mint 

intermedier term®kek



A granul§l§s c®lja
Å Az adh®zi· csºkkent®se

Å Kºnnyebb bevehetŖs®g

Å ĉz- ®s szagfed®s

Å Jobb foly§si saj§ts§g

Å Jobb t®rkitºlt®s

Å Kisebb specifikus fel¿let

Å Kisebb elektrosztatikus feltºltŖd®s

Å Speci§lis bevonat elŖ§ll²t§sa

(intestinosolvens, ny¼jtott hat§st 

biztos²t·)



Granul§l§s-integr§l· mŝvelet

hat·anyagseg®danyag

aggreg§l§s (gy¼r§s)

diszperg§l§s (szemcs®s²t®s)

kever®s (homogeniz§l§s)

csomagol§s



Granul§tum: aszimmetrikus aggreg§tum

· forma: cilinder, kºzel szf®rikus

· m®ret: 0.8-2.0 mm

· fel¿let: egyenetlen

· text¼ra: tºbb®, kev®sb® por·zus 

· elŐ§ll²t§s: hagyom§nyos ®s modern 
m·dszerekkel



Pellet: szimmetrikus aggreg§tum

· forma: kerek

· m®ret: 0.5-1.0 mm (2 mm)

· fel¿let: sima, egyenletes

· text¼ra: kev®sb® por·zus

· elŐ§ll²t§s: modern m·dszerekkel



A pelletk®sz²t®s elŖnyei

ÅIgen j· foly§si saj§ts§g

ÅJ·l szab§lyozhat· szemcsem®ret

ÅSzab§lyozhat· hat·anyagfelszabadul§s 

(bevon§s)

ÅKapszula, tabletta, szuszpenzi· elŖ§ll²t§sa



Fontosabb kºt®sm·dok a granul§l§s sor§n
- anyagi jellegŞ kºtŐd®sek -

·Szil§rd h²d m§s anyag n®lk¿l 

·Szil§rd h²d m§s anyaggal

·Folyad®kh²d

·Adszorpci·s r®teg

·Formaz§r· kºtŏd®s



Fontosabb kºt®sm·dok

a granul§l§s sor§n

- nem anyagi jellegŞ kºtŐd®sek -

·van der Waals erŏk
(t§vols§g k®t szemcse vagy fel¿let kºzºtt

kisebb, mint 100 nm)

·Elektrosztatikus erŏk

·M§gneses erŏk

·Szabad 

vegy®rt®kkºt®sek
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A granul§l§s m·dszerei

Nedves granul§l§s

-old·szerrel 

(k®reggranul§tum)

-kºtŖanyaggal 

(ragasztott granul§tum)

Sz§raz granul§l§s

-seg®danyaggal

-seg®danyag n®lk¿l

Olvad®kgranul§l§s

(olvad®kkonfekcion§l§s)

-seg®danyaggal

-seg®danyag n®lk¿l



Granul§tumok elŏ§ll²t§sa
A granul§tumok elŖ§ll²t§sakor k®t r®szmŤvelet 

k¿lºnbºztethetŖ meg:

diszperg§l§s

(szemcs®s²t®s)

aggreg§l§s

(tºmºr²t®s)



Aggreg§l§s

Sz§raz granul§l§s

Nedves granul§l§s

Old·szeresgranul§l§s

(k®reg granul§tum)

KºtŖanyagosgranul§l§s

(ragasztott granul§tum)

Olvaszt§sos granul§l§s

Brikettez®s, 

kompakt§l§s

Szintergranul§tum

Extrud§l§s-szferoniz§l§sPellet



A szemcsenºveked®s 

mechanizmusa
·(A) magk®pzŏd®s

(nukleation)

·(B) ºsszenºv®s

(coalescence)

·(C) r®tegzŏd®s

(layering)

·(D) kop§s

(abrasion transfer)



Szemcsem®ret redukci·j§nak 

mechanizmusa

·(A) lemorzsol·d§s

(attrition)

·(B) tºredez®s

(breakage)

·(C) z¼z·d§s

(shatter)



Diszperg§l§s

A diszperg§l§sazaggreg§ltanyagszemcs®s²t®se.

Az ²gykapott term®kdiszperzit§sfokaNEM ®riel a por

illetve aporkever®kkiindul§si®rt®k®t.

A diszperg§l§stºrt®nhetpl.:

oszcill§l· granul§tor alkalmaz§s§val

t§rcs§s granul§toralkalmaz§s§val

szit§n val· §tpr®sel®ssel



hat·anyag(ok)

seg®danyagok

homogeniz§l§s

aggreg§l§s

diszperg§l§s

sz§r²t§s

granul§l·folyad®k

old·szer

Nedves granul§l§s

rediszperg§l§s

tºltŖanyag

dezintegr§l· anyag, stb.



Kºtŏanyagos granul§l§s

KºtŖanyagosgranul§l§s

(ragasztott granul§tum)

KºtŖanyag 

pl.:

- kem®ny²tŖ

- zselatin

- PVP

- cellul·z 

®terek, stb.



Old·szeres granul§l§s
Old·szeresgranul§l§s

(k®reg granul§tum)

old·szer:

- v²z

- alkohol

- v²z-alkohol 

elegye



Planet§ris keverŖ

Oszcill§l· granul§tor

Nedves granul§l§s (¿zemi m®ret)
Homogeniz§l§s + aggreg§l§s

Diszperg§l§s



T§rcs§s granul§tor alkalmaz§sa

ÅSzakaszos mŤkºd®s

ÅSzab§lytalan 

szemcs®k

ÅGyenge porreol·giai

tulajdons§g

ÅKis mechanikai 

szil§rds§g
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Oszcill§l· granul§tor alkalmaz§sa

ÅFolyamatos mŤkºd®s

ÅSzf®rikusabb szemcs®k

ÅJ· porreol·giai tulajdons§g

ÅJ· mechanikai szil§rds§g
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Oszcill§l· granul§tor alkalmaz§sa
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Folyad®k eloszl§sa fel®p²tett 

szemcsek®pz®s eset®n

Newitt ®s Conway-Jones ut§n

·(A) lebegŏ §llapot

(pendular state)

·(B) folyad®khidakkal r®szben 
kitºltºtt §llapot

(funicular state)

·(C) kapill§ris §llapot

(capillary state)

·(D) csepp §llapot

(droplet state)



Granul§tum szemcs®k 

kialakul§sa



Collette-Gral granulator: mixing shafts and bowl

Fel®p²t®ses granul§l§s



High speed mixer/granulator (e.g. Diosna, Fielder)

¥rv®ny§ram¼ granul§l§s



Speci§lis megold§sok



Collette Ultima Pro 600 egyterŤ ºrv®ny§ram¼ granul§l· ®s v§kuum sz§r²t·8

¥rv®ny§ram¼ granul§l§s



¥rv®ny§ram¼ granul§l§s
Pro-C-epT 4M8



Kritikus param®terek

·Impellersebess®g

ƁMeghat§rozza az anyag kevered®s®t ®s ez§ltal a 
nedvess®geloszl§s homogenit§s§t

ƁMeghat§rozza az anyagot ®rŐ mechanikai terhel®st

·Choppersebess®g

ƁAz apr²t§s gyorsas§ga befoly§solja a szemcs®k 
nagys§g§t

·Folyad®kadagol§si sebess®g

·HŐm®rs®klet

ƁAr§nyuk meghat§rozza a szemcse-nºveked®s 
sebess®g®t 



Nedves granul§l§s
- fluidiz§ci·s elj§r§s -

Fluidized bed granulator (e.g. Aeromatic, Glatt, 

Strea)



Fluidiz§ci·s granul§l§s

SzŤrŖ

Porlaszt·

Perfor§lt 

lemez

(szita)
LevegŖfŤtŖ



Glatt WSG 200 fluidiz§ci·s granul§l· ®s sz§r²t·

9

Nedves granul§l§s

- fluidiz§ci·s elj§r§s -



Fluidiz§ci·s granul§l§s

Strea-1 k®sz¿l®k



Folyamatos fluidiz§ci·s 

granul§l§s


