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.ǃǊǸƴƪ Ŧǃōō ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛ

{ȊŜǊǾŜȊŜǘǸƴƪŜǘ ŀ ƪǸƭǾƛƭłƎǘƽƭ ŀ ōǃǊǸƴƪ όcutis, derma)ƘŀǘłǊƻƭƧŀΣ ŜȊŞǊǘ 
Ŧƻƴǘƻǎ ǎȊŜǊŜǇŜ Ǿŀƴ ŀ ōŜƭǎǃ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅ ŦŜƴƴǘŀǊǘłǎłōŀƴΦ 

! ŦŜƭƴǃǘǘŜƪ ōǃǊŞƴŜƪΥ 

łǘƭŀƎƻǎ ŦŜƭǸƭŜǘŜΥ мΣр Ƴ2. 
łǘƭŀƎƻǎ ǘǀƳŜƎŜΥ мн ƪƎ όŀ ǘŜǎǘǎǵƭȅ у-10%-a) 

! ǘŜǎǘƴȅƝƭłǎƻƪƴłƭ ƴȅłƭƪŀƘłǊǘȅłōŀƴ ŦƻƭȅǘŀǘƽŘƛƪ ŀ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘ ōŜƭǎǃ 
ǸǊŜƎŜƛ ŦŜƭŞ ǇƭΦΥ ǎȊłƧΣ ǾŞƎōŞƭΦ 
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.ǃǊǸƴƪ Ŧǃōō ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛ

! ōǃǊ ŀƭŀǇǾŜǘǃ ŞƭŜǘǘŀƴƛ ŦǳƴƪŎƛƽƛΥ

1) ƳŜŎƘŀƴƛƪŀƛ ǾŞŘŜƭŜƳΣ
2) ǾŜƎȅƛ ǾŞŘŜƭŜƳΣ barrierŦǳƴƪŎƛƽ όƪƛǎȊłǊŀŘłǎΣ ǾŜƎȅǎȊŜǊŜƪ ŜƭƭŜƴύΣ
3) ǾŞŘŜƭŜƳ ƳƛƪǊƻƻǊƎŀƴƛȊƳǳǎƻƪƪŀƭ szemben (ǎŀǾƪǀǇŜƴȅύΣ
4) ŦŞƴȅǾŞŘŜƭŜƳ όǇƛƎƳŜƴǘ ǘŜǊƳŜƭŞǎύΣ
5) 5 ǾƛǘŀƳƛƴ ǘŜǊƳŜƭŞǎŜ ŀȊ ŜǇƛŘŜǊƳłƭƛǎǊŞǘŜƎōŜƴΣ 
6) ƘǃǎȊŀōłƭȅƻȊłǎ όŜǊŜƪΣ ǾŜǊŜƧǘŞƪŜȊŞǎύΣ
7) metabolizmus,
8) ƪƛǾłƭŀǎȊǘłǎΣ
9) ƪǸƭǾƛƭłƎƛ ƛƴƎŜǊŜƪ ŞǊȊŞƪŜƭŞǎŜ όƘǃΣ ǘŀǇƛƴǘłǎΣ ŦłƧŘŀƭƻƳύΣ
10) ōǃǊǀƴ łǘ ǘǀǊǘŞƴǃ ŦŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ.

! ōǃǊǘ ǎȊǀǾŜǘǘŀƴƛΣ ŎƛǘƻƭƽƎƛŀƛ ŦŜƭŞǇƝǘŜǘǘǎŞƎŜΣ ǎȊŜǊǾŜȊŜǘǘǎŞƎŜ ǎƻƪǊŞǘǼ ŦŜƭŀŘŀǘ 
ŜƭƭłǘłǎłǊŀ ǘŜǎȊƛ ƪŞǇŜǎǎŞΦ
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4.

5.

7.

6.

1.

3.

8. 9. 10. 11.

2.

1. ǇƽǊǳǎ όporus)

2. ǎȊǃǊ όpilus)

3. ǎȊǃǊǘǸǎȊǃ όfolliculuspili)

4. hajhagyma (bulbuspili)

5. ŦŀƎƎȅǵ ƳƛǊƛƎȅ όglandulasebaceae)

6. melanomasejt (melanocyta)

7. ǾŜǊŜƧǘŞƪ ƳƛǊƛƎȅ όglandulasudoriferae) 

8. ōǃǊŀƭŀǘǘƛ ȊǎƝǊ  

9. ƪƛǎ ǾŜǊǃŞǊ όarteriola)

10. ƪƛǎ ǾŞƴŀ όvenula)

11. ideg (nervus)

! ōǃǊ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ Şǎ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ŜƭŜƳŜƛ

3.

4
5.

ŦŜƭƘłƳ
(epidermis)

irha
(dermis)

ōǃǊ ŀƭŀǘǘƛ 
ƪǀǘǃǎȊǀǾŜǘ

(hypodermis) 8.



Az epidermis

!Ȋ ŜǇƛŘŜǊƳƛǎȊ ŀ ōǃǊ nem ǾŀǎȊƪǳƭŀǊƛȊłƭǘǊŞǎȊŜΣ ŀƳŜƭȅōŜƴ ƴŀƎȅ ǎȊłƳōŀƴ ǘŀƭłƭǳƴƪ 
ǎȊŀōŀŘ ƛŘŜƎǾŞƎȊǃŘŞǎŜƪŜǘ Şǎ ƛŘŜƎǾŞƎǘŜǎǘŜƪŜǘ. 

ŜƭǎȊŀǊǳǎƻŘƻǘǘ ǊŞǘŜƎ 
(stratumcorneum) 

ŦŞƴȅƭǃ ǊŞǘŜƎ 
(stratum lucidum)

ǎȊŜƳŎǎŞǎ ǊŞǘŜƎ 
(stratum granulosum)

ǘǸǎƪŞǎ ǊŞǘŜƎ 
(stratum spinosum)

ōŀȊłƭƛǎ ǎŜƧǘŜƪ ǊŞǘŜƎŜ 
(stratum basale)

ǇŜǊƳŜłōƛƭƛǘłǎƛ ōŀǊǊƛŜǊΣ 
keratin

ŦǳƴƪŎƛƽ

ŜǊǃǎ ŦŞƴȅǘǀǊǃ ƪŞǇŜǎǎŞƎ

lipidek prekurzorai

ƪŜǊŀǘƛƴƛȊłŎƛƽ

ǎŜƧǘƻǎȊǘƽŘłǎ
όōǃǊǎȊƛƴ-melanin)

10-15 ˃ m

ǊŞǘŜƎ



Stratum corneum

!Ȋ ŜƭǎȊŀǊǳǎƻŘƽ ƭŀǇƘłƳ ǾŞŘŜƭƳƛ ŦǳƴƪŎƛƽƧłƴŀƪ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃŜƴ łƭǘŀƭłōŀƴ 
ƴŜƘŜȊŜƴ łǘƧłǊƘŀǘƽ ƛŘŜƎŜƴ ŀƴȅŀƎƻƪ ǎȊłƳłǊŀ
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[ƛōŜǊłŎƛƽtŜƴŜǘǊłŎƛƽtŜǊƳŜłŎƛƽ

!ōǎȊƻǇŎƛƽ

5ƛǎȊǘǊƛōǵŎƛƽ

Metabolizmus

9ȄƪǊŞŎƛƽ

dermis

hypodermis

Stratum 
corneum

ƪŞǎȊƝǘƳŞƴy

epidermis

Stratum corneum



Felsz²v·d§s

- ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ ŘƛŦŦǵȊƛƽƧŀ ŀ ƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅ ōŜƭǎǃ ǊŞǎȊŜƛōǃƭ ŀ a stratum
corneumba, 

- ŀ ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ Şǎ ŀ stratumcorneumƛƴǘŜǊŀƪŎƛƽƧŀΣ

-ŘƛŦŦǵȊƛƽ ŀ stratumcorneum-onƪŜǊŜǎȊǘǸƭ
(a lipofil stratum corneumonłǘ ŀ hidrofilabbŞƭǃ epidermis-be) ,

- łǘƧǳǘłǎ ŀ ƴŜƳ ǾŀǎȊƪǳƭŀǊƛȊłƭǘǎȊǀǾŜǘǊŞǎȊŜƪōǃƭ ŀȊ 
ŞǊƘłƭƽȊŀǘǘŀƭ Ŝƭƭłǘƻǘǘ ǊŞǘŜƎŜƪōŜΣ 

-ŦŜƭǎȊƝǾƽŘłǎŀ ŀ ƘŀƧǎȊłƭŞǊ-ƘłƭƽȊŀǘōŀƴ

!ōǎȊƻǊǇŎƛƽǎ ƳƻŘŜƭƭ

dermis

hypodermis

Stratum 
corneum

ƪŞǎȊƝǘƳŞƴy

epidermis

Stratum corneum



Felsz²v·d§s

ōǃǊ ŦŜƭǸƭŜǘ
stratum
corneum

Şƭǃ
epidermis

k1 k2

k3

!ōǎȊƻǊǇŎƛƽǎ ƳƻŘŜƭƭ

K = ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ ŘƛŦŦǵȊƛƽƧŀ ŀ ƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅŜƴ ōŜƭǸƭ
k1 = ŘƛŦŦǵȊƛƽ a stratumcorneumonƪŜǊŜǎȊǘǸƭ
k2 = transzport ŀȊ Şƭǃ epidermisbe
k3 = ǾƛǎǎȊŀłǊŀƳƭłǎ

!ōǎȊƻǊǇŎƛƽǎ ƳƻŘŜƭƭ

ƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅ

K

A stratum corneumban ŦŜƭƘŀƭƳƻȊƽŘƽ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎ k1, k2 , k3Şǎ Kłƭǘŀƭ 
ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘΦ

A k3/k2ŀǊłƴȅ ŀ ƪŞǘ ǊŞǘŜƎ ό ǎǘǊŀǘǳƳ ŎƻǊƴŜǳƳ Şǎ ŀȊ ŜǇƛŘŜǊƳƛǎύ ƪǀȊǀǘǘƛ 
ŜŦŦŜƪǘƝǾ ƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ ƪƻŜŦŦƛŎƛŜƴǎΦ



Felsz²v·d§s

! ōǃǊ ǇŜǊƳŜŀōƛƭƛǘłǎƛkoefficiense(Pderm)

k = ƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ łƭƭŀƴŘƽ ŀ lipofil Şǎ ƘƛŘǊƻŦƛƭ ǊŞǘŜƎŜƪ ƪǀȊǀǘǘΣ

hɻ = ŘƛŦŦǵȊƛƽǎ łƭƭŀƴŘƽ ŀ ƘƛŘǊƻŦƛƭ ǊŞǘŜƎōŜƴΣ 

lɻ = ŘƛŦŦǵȊƛƽǎ łƭƭŀƴŘƽ ŀ lipofil ǊŞǘŜƎōŜƴΣ
hh = hidrofil ŘƛŦŦǵȊƛƽǎ ǊŞǘŜƎ ǾŀǎǘŀƎǎłƎŀΣ
hl = a lipofil ŘƛŦŦǵȊƛƽǎ ǊŞǘŜƎ ǾŀǎǘŀƎǎłƎŀΦ

! ŦŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳǳǎłǘ ǵƎȅ ŞǊǘŜƭƳŜȊƘŜǘƧǸƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ōǃǊ 
ƪŞǘǊŞǘŜƎǼ ƳŜƳōǊłƴ, amelynek ŦŜƭǎǃ ǊŞǘŜƎŜ lipofil , az ŀƭǎƽ hidrofil. 

ὖ
‏‏

ὯὬ‏ Ὤ‏



Felsz²v·d§s

Fluxusŀ ǇŜƴŜǘǊłŎƛƽ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅƛ łƭƭŀǇƻǘłōŀƴ όJss)  

idŖ (·ra)

A penetr§l·dott

hat·anyag

kummulat²v

mennyis®ge

(mg)

lag time



Felsz²v·d§s

Fluxusŀ ǇŜƴŜǘǊłŎƛƽ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅƛ łƭƭŀǇƻǘłōŀƴ όJss)  

cPJ dermss D=

Jss = az ŜƎȅǎŞƎƴȅƛ ŦŜƭǸƭŜǘǊŜ Ŝǎǃ ŦƭǳȄǳǎ

K = ƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ koefficiens (ƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅ-stratumcorneum) 

D = ŘƛŦŦǵȊƛƽǎ koefficiens astratum corneum-ban

h = ŘƛŦŦǵȊƛƽǎ ǊŞǘŜƎ ǾŀǎǘŀƎǎłƎ όstratum corneum)

co = a ōǃǊ ŦŜƭǸƭŜǘŞǊŜ Ƨǳǘŀǘƻǘǘ ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽƧŀ όt=0)

ci = a ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ ƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽƧŀ ōǃǊōŜƴ όt=ti)

ὐ
ὑὈ

Ὤ
ὧ ὧ



Felsz²v·d§s

Pderm = permełōƛƭƛǘłǎƛkoefficiens
ɲ/ = koncentrłŎƛƽƎǊłŘƛŜƴǎ

ὐ ὖ ɝὧ

Fluxusŀ ǇŜƴŜǘǊłŎƛƽ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅƛ łƭƭŀǇƻǘłōŀƴ όJss)  
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Felsz²v·d§s

Maximum therapeuticlevel

Minimum therapeuticlevel

Time

Oraland Transdermaldose

D
ru

g
b

lo
o

d
p

la
sm

al
e
ve

l
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Felsz²v·d§s ¼tjai

A stratum corneumlipo-protein ǊŞǘŜƎŜƛƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ 
juthat a h.a. dermisbeόŞǎ ŀ ƪŜǊƛƴƎŞǎōŜύΦ

1)ǘǊŀƴǎȊŎŜƭƭǳƭłǊƛǎŀƴ,

2)ǇŀǊŀŎŜƭƭǳƭłǊƛǎŀƴ,

3)ōǃǊŦǸƎƎŜƭŞƪŜƪŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ 

ǘǊŀƴǎȊŎŜƭƭǳƭłǊƛǎ

ŞǊƪŀǇƛƭƭłǊƛǎ



ŞǊƪŀǇƛƭƭłǊƛǎ

Felsz²v·d§s ¼tjai

! ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ ŀ ǎŜƧǘ ƪǀȊǀǘǘƛ ƧłǊŀǘƻƪƻƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ jut a 
dermiszbeόŞǎ ŀ ǾŞǊƪŜǊƛƴƎŞǎōŜύΦ 

! ǎŜƧǘ ƪǀȊǀǘǘƛ łƭƭƻƳłƴȅ ƭŀƳŜƭƭłǊƛǎǎȊŜǊƪŜȊŜǘǼ ƭƛǇƛŘŜƪōǃƭ
(koleszterin, ceramidokΣ ǎȊŀōŀŘ ȊǎƝǊǎŀǾŀƪύ łƭƭΦ 

1)ǘǊŀƴǎȊŎŜƭƭǳƭłǊƛǎŀƴ,

2)ǇŀǊŀŎŜƭƭǳƭłǊƛǎŀƴ,
3)ōǃǊŦǸƎƎŜƭŞƪŜƪŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ 

ǇŀǊŀŎŜƭƭǳƭłǊƛǎ



1)ǘǊŀƴǎȊŎŜƭƭǳƭłǊƛǎŀƴ,
2)ǇŀǊŀŎŜƭƭǳƭłǊƛǎŀƴ,

3)ōǃǊŦǸƎƎŜƭŞƪŜƪŜƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ 

ŞǊƪŀǇƛƭƭłǊƛǎ

Felsz²v·d§s ¼tjai

IŀƧǘǸǎȊǃƴΣ ŦŀƎƎȅǵ ƳƛǊƛƎȅŜƴΣ ǾŜǊŜƧǘŞƪƳƛǊƛƎȅŜƴ
ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ƪŜǊǸƭ ŀ dermiszbeόŞǎ ŀ ƪŜǊƛƴƎŞǎōŜύ 

ōǃǊŦǸƎƎŜƭŞƪ

! ōǃǊ ǇŜǊƳŜŀōƛƭƛǘłǎłǘǎŜƎƝǘƛ ŀ ƘƛŘǊƻŦƛƭ Şǎ 
ƘƛŘǊƻŦƽō ŎǎŀǘƻǊƴłƪ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜΦ
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1)ŞƭŜǘƪƻǊΣ 

2) pH, 

3)ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΣ

4)ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƻƳΣ

5)ƘƻǊŘƻȊƽ ŀƴȅŀƎƻƪΣ

6)ŀ ōǃǊ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ƛƴǘŜƎǊƛǘłǎŀ όǎŞǊǸƭŞǎύ 

A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

Cǃōō ǇŀǊŀƳŞǘŜǊŜƪ



23

±ŀǎǘŀƎǎłƎŀ ǾłƭǘƻȊƽΣ ŀ 

-ƭŜƎǾŞƪƻƴȅŀōōŀ ǎȊŜƳƘŞƧƻƴ лΣр ƳƳΣ 
- legvastagabbŀ ǘŜƴȅŞǊŜƴΣ Şǎ ŀ ǘŀƭǇƻƴ м-5 mm.

A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

! ōǃǊ ǾŀǎǘŀƎǎłƎŀ



A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

hidrocortisonǊŜƭŀǘƝǾ ŀōǎȊƻǊǇŎƛƽƧŀΥ

Å talp        1
ÅƘłǘ        12
Åhomlok  43

! ōǃǊ ǾŀǎǘŀƎǎłƎŀ
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!Ȋ ǵƧǎȊǸƭǀǘǘŜƪ ǾŞƪƻƴȅΣ ǇŜǊƳŜłōƛƭƛǎ ōǃǊŞƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀƪłǊ toxikusƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ 
ƘŀǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ƛǎ ŦŜƭǎȊƝǾƽŘƘŀǘƴŀƪΗ
(pl. ƘŜȄŀƪƭƻǊƻŦŞƴƪǀȊǇƻƴǘƛ ƛŘŜƎǊŜƴŘǎȊŜǊƛ ǘƻȄƛŎƛǘłǎǘ ƻƪƻȊƘŀǘύΦ 

! ōǃǊ ŦŜƭǎȊƝƴŜΣ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜΣ ǾŀƭŀƳƛƴǘ ǀǎǎȊŜǎ-ƛƭƭŜǘǾŜ ŀȊ ŜƎȅŜǎ ǊŞǘŜƎŜƛƴŜƪ 
ǾŀǎǘŀƎǎłƎŀ ƪƻǊ ǎȊŜǊƛƴǘ ƛǎ ǾłƭǘƻȊƽΦ

A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

;ƭŜǘƪƻǊ
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!Ȋ ŞƭŜǘ ƪƻǊǊŀƭ ǾłƭǘƻȊƛƪ ŀ ōǃǊ 
Å ǾŀǎǘŀƎǎłƎŀ, 
Å ƘƛŘǊŀǘłƭǘǎłƎŀ, 
Å ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŜ, 
Å ǾŞǊŜƭƭłǘłǎŀ Şǎ 
Å ŀōǎȊƻǊǇŎƛƽǎ ƪŞǇŜǎǎŞƎŜ ƛǎΦ 

A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

;ƭŜǘƪƻǊ

LŘǃǾŜƭ ŀȊ ƛǊƘŀǊŞǘŜƎōŜƴ ŀ ǎŜƧǘƪǀȊƛ łƭƭƻƳłƴȅƘƻȊ ƪŞǇŜǎǘ ŀ 
ǊƻǎǘłƭƭƻƳłƴȅ ŦŜƭŘǵǎǳƭ. 

Iŀ ŀ ōǃǊ ƴŜŘǾŜǎǎŞƎǘŀǊǘŀƭƳŀ мл҈ ŀƭłŎǎǀƪƪŜƴ ǎȊłǊŀȊȊłΣ 
ǊłƴŎƻǎǎł ǾłƭƛƪΦ 

! ōǃǊ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘŜ ƘƻǊƳƻƴłƭƛǎ ƘŀǘłǎǊŀΣ ŀ ƳŜƴƻǇŀǳȊŀ ǳǘłƴ 
rendszerint 1-р ŞǾǾŜƭ ŜƭǾŜǎȊǘƛ ƪƻƭƭŀƎŞƴ ǘŀǊǘŀƭƳłƴŀƪ 
mintegy 30%-łǘ.



A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

!Ȋ ŜƎŞǎȊǎŞƎŜǎ ōǃǊ ǇI ŞǊǘŞƪŜ рΣп Şǎ рΣф ƪǀȊǀǘǘƛΦ 

! ǎŀǾŀǎ ǇI ƴŜƳŎǎŀƪ ŀ ǾŞŘǃǊŞǘŜƎ ƭŞǘǊŜƘƻȊłǎŀ ǎȊŜƳǇƻƴǘƧłōƽƭ ŦƻƴǘƻǎΣ 

ƘŀƴŜƳ ŀ ōǃǊōŜƴ ǾŞƎōŜƳŜƴǃ ƪŞƳƛŀƛ ǊŜŀƪŎƛƽƪ ƛǎ ŜōōŜƴ ŀ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀƴ 

ƳǼƪǀŘƴŜƪ ŀ ƭŜƎƘŀǘŞƪƻƴȅŀōōŀƴΦ 

Iŀ ŀ ōǃǊ ǇI ŞǊǘŞƪŜ ŀ ƭǵƎƻǎ ǘŀǊǘƻƳłƴȅōŀ ǘƻƭƽŘƛƪ όǇƭΦ ǘǵƭȊƻǘǘ ǎȊŀǇǇŀƴ-

ƘŀǎȊƴłƭŀǘύΣ ŀƪƪƻǊ ŀ ōǃǊ ŞƭŜǘǘŀƴƛ ŜƎȅŜƴǎǵƭȅŀ ŦŜƭōƻǊǳƭ όŎǎǀƪƪŜƴƘŜǘ ŀ 

ōŀƪǘŞǊƛǳƳƻƪƪŀƭ ǎȊŜƳōŜƴƛ ǾŞŘŜƭŜƳ ƛƭƭŜǘǾŜ ŦŜǊǘǃȊŞǎŜƪ ŀƭŀƪǳƭƘŀǘƴŀƪ ƪƛύΦ 

! ōǃǊ ǇI-ja



A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

bŜŘǾŜǎǎŞƎǘŀǊǘŀƭƻƳ

.ŀȊłƭƛǎǊŞǘŜƎ ǾƝȊǘŀǊǘŀƭƳŀ тл҈ Σ ǘǸǎƪŞǎǊŞǘŜƎŞ ол҈Σ ōǃǊ ŦŜƭǎȊƝƴŞ мл҈Φ

! ōǃǊ ƘƛŘǊŀǘłŎƛƽƧłǘ Şǎ ŜȊȊŜƭ ŀ ǇŜƴŜǘǊłŎƛƽǘ ŦƻƪƻȊƴƛ ƭŜƘŜǘΣ Ƙŀ ŀ ǇłǊƻƭƎłǎǘ 
ƳŜƎŀƪŀŘłƭȅƻȊłǎŀ ŎŞƭƧłōƽƭ ƭŜŦŜŘƧǸƪ ŀ ōǃǊǘΦ 

9ōōŜƴ ŀȊ ŜǎŜǘōŜƴ ŀƪłǊ 40-50%-kal ƳŜƎƴǀǾŜƪŜŘƘŜǘŀ ƘłƳǊŞǘŜƎ ǾƝȊǘŀǊǘŀƭƳŀΣ 
Şǎ ŀ ŘǳȊȊŀŘłǎ ŀ ǎŜƧǘŜƪ ŦŜƭƭŀȊǳƭłǎłǘ ŜǊŜŘƳŞƴȅŜȊƛΦ 

tŞƭŘłǳƭ ŀ ȊǎƝǊƻƭŘŞƪƻƴȅkortikoszteroidokŦŜƭǎȊƝǾƽŘłǎŀ ŀƪłǊ мл-ǎȊŜǊŜǎŞǊŜ ƛǎ 
ƴǀǾŜƭƘŜǘǃΦ 



A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

! ōǃǊ ŦŜƭǎǃ ǊŞǘŜƎŜƛƴŜƪ ƘƛŘǊŀǘłŎƛƽƧŀ ŜƭŞǊƘŜǘǃ

1.) ǾƝȊȊłǊƽ ƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅ(pl. ǎȊŞƴƘƛŘǊƻƎŞƴ ŀƭŀǇǵ ƪŜƴǃŎǎύ

2.) ŀ ōǃǊ ŜƎȅ ǊŞǎȊŞƴŜƪ ƭŜŦŜŘŞǎŜ ƴŜŘǾŜǎǎŞƎ ǾƛǎǎȊŀǘŀǊǘƽ ǊŞǘŜƎgel 
(pl. ƻƪƪƭǳȊƝǾtapasz)

k®sz²tm®ny

k®sz²tm®ny

bŜŘǾŜǎǎŞƎǘŀǊǘŀƭƻƳ



A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

.ǃǊ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŜ 

! ōǃǊ ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘŞƴŜƪ ŜƳŜƭƪŜŘŞǎŜ ƧŜƭŜƴǘǃǎŜƴ ƴǀǾŜƭƛ ŀ ǇŜǊƪǳǘłƴ

ŀōǎȊƻǊǇŎƛƽt. 

9ƴƴŜƪ ƻƪŀ ǊŞǎȊōŜƴ ŀ ǾŞǊŜǊŜƪ ƪƛǘłƎǳƭłǎŀ ƪǀǾŜǘƪŜȊǘŞōŜƴ ƭŞǘǊŜƧǀǘǘ fokozott 

ǾŞǊƪŜǊƛƴƎŞǎΣ ǊŞǎȊōŜƴ ŀȊ ŀƭŀǇŀƴȅŀƎ Şǎ ŀ ōǃǊ ȊǎƝǊƴŜƳǼ ŀƴȅŀƎŀƛƴŀƪ ǾƛǎȊƪƻȊƛǘłǎ 

ŎǎǀƪƪŜƴŞǎŜ. 



A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

A ōǃǊōŜƴ ƭŜǾǃ ǵƴΦ ϦŜƭŜƪǘǊƻŦƛȊƛƻƭƽƎƛłǎƎłǘϦ ǇƻƭłǊƛǎ ƳŜƳōǊłƴΣ ŀƳŜƭȅƴŜƪ 

ƪǸƭǎǃ ŦŜƭǸƭŜǘŜ ƴŜƎŀǘƝǾǘǀƭǘŞǎǎŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊƛƪΦ 

A barrierenłǘ ŀȊ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘƻƪ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭƘŀƭŀŘłǎŀ ƴŀƎȅƳŞǊǘŞƪōŜƴ Ǝłǘƻƭǘ. 

Yŀǘƛƻƴƻƪ ǳƎȅŀƴ łǘƧǳǘƘŀǘƴŀƪ ŀ ƳŜƳōǊłƴƻƴΣ ŘŜ ŀȊ ŜƭŜƪǘǊƻǎȊǘŀǘƛƪǳǎ ŜǊǃ 

ǘƻǾłōōƘŀƭŀŘłǎǳƪŀǘ ŀƪŀŘłƭȅƻȊȊŀΦ 

aƻƭŜƪǳƭłƪ ǘǀƭǘŞǎŜ



A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

A ǎŜƧǘƳŜƳōǊłƴ ŀƭŀǇǾŜǘǃŜƴ lipoidǘŜǊƳŞǎȊŜǘǼΣ ŜȊŞǊǘ ŦǃƪŞƴǘ ŀ 

ƭƛǇƻƛŘƻƭŘŞƪƻƴȅŀƴȅŀƎƻƪ ƪŞǇŜǎŜƪ łǘƘŀǘƻƭƴƛ ǊŀƧǘŀ όlipoidƎłǘύΦ 

A nagy lipoid-ǾƝȊƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ ƘłƴȅŀŘƻǎǵ ƳƻƭŜƪǳƭłƪ ŦŜƭǎȊƝǾƽŘłǎŀ ƧŜƭŜƴǘǃǎ 

ƭŜƘŜǘ ŀ ōǃǊǀƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭΦ 

aƻƭŜƪǳƭłƪ ƭƛǇƻŦƛƭƛǘłǎŀ



BossŞǎ ƳǳƴƪŀǘłǊǎŀƛ ƳŜƎłƭƭŀǇƝǘƻǘǘłƪΣ ƘƻƎȅ ŀ ōǃǊǀƴ Ŏǎŀƪ рлл 5ŀƭǘƻƴƴłƭ ƪƛǎŜōō ƳƻƭŜƪǳƭŀǘǀƳŜƎǼ ŀƴȅŀƎƻƪ 
ƪŞǇŜǎŜƪ łǘƘŀǘƻƭƴƛΦ 
tŞƭŘłǳƭ ŀȊ мнлн 5ŀƭǘƻƴ ƳƻƭŜƪǳƭŀǘǀƳŜƎǼ ciklosporinƳłǊ ƴŜƳ ōƛȊƻƴȅǳƭǘ ƘŀǘŞƪƻƴȅƴŀƪ ǇǎȊƻǊƛłȊƛǎōŀƴ. 
Ez ŀ ǎȊŀōłƭȅ ŞǊǾŞƴȅŜǎ ŀȊ ŀƭƭŜǊƎŞƴŜƪǊŜ ƛǎΦ 

A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

aƻƭŜƪǳƭłƪ ǘǀƳŜƎŜ



34



! ōǃǊŦŜƭǸƭŜǘǊŜ ǎȊłƴǘ ƎȅƽƎȅǎȊŜǊƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅŜƪŜǘ ŀ ōǃǊ ǾŀƎȅ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ 
ƴȅłƭƪŀƘłǊǘȅŀ-ŦŜƭǸƭŜǘŜƪ ƪŜȊŜƭŞǎŞǊŜ ŀƭƪŀƭƳŀȊȊłƪΣ ŀȊȊŀƭ ŀ ŎŞƭƭŀƭΣ ƘƻƎȅ ŀ ƘŀǘƽŀƴȅŀƎƻƪ 
helyilegǾŀƎȅ ŀ ōǃǊǀƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŦŜƭǎȊƝǾƽŘǾŀŦŜƧǘǎŞƪ ƪƛ ƘŀǘłǎǳƪŀǘΣ ŘŜ ŎŞƭ ƭŜƘŜǘ 
ōǃǊǇǳƘƝǘƽ ǾŀƎȅ ōǃǊǾŞŘǃ Ƙŀǘłǎ ŜƭŞǊŞǎŜ ƛǎΦ

Cǃōō ƧŜƭƭŜƳȊǃƪ

5ŜǊƳłƭƛǎƎȅƽƎȅǎȊŜǊƭŜŀŘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

35



! ōǃǊŦŜƭǸƭŜǘǊŜ ǎȊłƴǘ ƎȅƽƎȅǎȊŜǊƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅŜƪŜǘ ŀȊ ŀƭłōōƛŀƪ ǎȊŜǊƛƴǘ 
ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘƘŀǘƧǳƪΥ

1) oldatok,
2) ǎȊǳǎȊǇŜƴȊƛƽƪΣ ŜƳǳƭȊƛƽƪΣ
3) ƪŜƴǃŎǎǀƪΣ
4) ƪǊŞƳŜƪΣ
5) ƎŞƭŜƪΣ
6) ǇŀǎȊǘłƪΣ
7) ōƻǊƻƎŀǘƽ ƪŜƴǃŎǎǀƪΣ
8) ǘŀǇŀǎȊƻƪ όƘŀƎȅƻƳłƴȅƻǎύΣ
9) aeroszolok, habok,
10) porok.

/ǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎ

5ŜǊƳłƭƛǎƎȅƽƎȅǎȊŜǊƭŜŀŘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   
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ŞǊƪŀǇƛƭƭłǊƛǎ

! ŦŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎŀ

k®sz²tm®ny

1. ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ

a) ǘƝǇǳǎŀ όenyhe ƭƛǇƻŦƛƭƛǘłǎǾƝȊ-oktanol

ƳŜƎƻǎȊƭłǎƛ koeff. =10-1000)

b) ƳƻƭΦ ǘǀƳŜƎΣ
c) ƳŜƴƴȅƛǎŞƎ όƪƻƴŎŜƴǘǊłŎƛƽύ 

2. ǾƛǾǃ ŀƴȅŀƎ

a) ǘƝǇǳǎŀ όlipofil / hidrofil),
b) ŦŜƭǎȊƝǾƽŘłǎǘ ǎŜƎƝǘǃ ŀƴȅŀƎƻƪ
όŀƭƪƻƘƻƭƻƪΣ ŦŜƭǸƭŜǘŀƪǘƝǾ ŀƴȅŀƎƻƪΣ  5a{hΣ pirolidin
ǎȊłǊƳŀȊŞƪƻƪΦύ 

оΦ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎ ƳƽŘƧŀ

ŀύ ŦŜƭǸƭŜǘΣ 
ōύ ƛƴǘŜƴȊƝǾ ōŜŘǀǊȊǎǀƭŞǎǎŜƭ όƘŜƭȅƛ ǾŞǊōǃǎŞƎύΣ
Ŏύ ǇłǊłǎ ƪǀǊƴȅŜȊŜǘ ōƛȊǘƻǎƝǘłǎŀ όǇƭΦ ŘǳƴǎȊǘύ

5ŜǊƳłƭƛǎƎȅƽƎȅǎȊŜǊƭŜŀŘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   
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! ōǃǊǀƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭƛ ŦŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ ŀƭŀǇƧłƴ ǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘ ǎȊƛǎȊǘŞƳłǎ 
Ƙŀǘłǎ ƪƛŦŜƧǘŞǎŞǊŜ ǎȊƻƭƎłƭƴŀƪΦ 

9ȊŜƪ ƪǳǘŀǘłǎŀ ŀȊ мфтл-Ŝǎ ŞǾŜƪ ǾŞƎŞƴ ƛƴŘǳƭǘ ƳŜƎ ŜǊǃǘŜƭƧŜǎŜƴΦ

Dr. AlejandroZaffaroni

ALZA Corp.



Transdermal drug delivery

Mark R. Prausnitz1 and Robert Langer2

Nat Biotechnol. Author manuscript; available in PMC 2009 June 23.



Cumulative amount of transdermal drugs approved by 
Food and Drug Administration (FDA) since 1996



1) ǎȊƛǎȊǘŞƳłǎ Ƙŀǘłǎǘ ƪŞǇŜǎŜƪ ƪƛŦŜƧǘŜƴƛΣ 

2) Ǉƻƴǘƻǎ ŘƻȊƝǊƻȊłǎǘ ǘŜǎȊƴŜƪ ƭŜƘŜǘǃǾŞΣ

3) ŜƭƳŀǊŀŘ ŀȊ Ŝƭǎǃ ƳłƧłǘłǊŀƳƭłǎΣ

5) ƪƝƳŞƭƛƪ ŀ DL ǘǊŀƪǘǳǎǘΣ ƴŜƳ ƪŜƭƭ ŞǘŜƭ-ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƽǾŀƭ ǎȊłƳƻƭƴƛΣ

6) ŀ ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ-ŦŜƭǎȊŀōŀŘǳƭłǎǘ ŀȊ ŜƭŦƻƎȅŀǎȊǘƻǘǘ ŞǘŜƭ ƴŜƳ ōŜŦƻƭȅłǎƻƭƧŀΣ

7) ƘłƴȅƛƴƎŜǊ Şǎ Ƙłƴȅłǎ ŜǎŜǘŞƴ ƛǎ ŀƭƪŀƭƳŀȊƘŀǘƽŀƪΣ 

8) ŜƎȅǎȊŜǊǼ ŀŘŀƎƻƭłǎƛ ƳƽŘΣ

9) ŎǎǀƪƪŜƴǘƛ ŀ ōŜǘŜƎǎŞƎǘǳŘŀǘƻǘΦ

¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎƎȅƽƎȅǎȊŜǊƭŜŀŘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

9ƭǃƴȅǀƪ

42



1) ŀ ŦŜƭǎȊƝǾƽŘłǎƛ ŦŜƭǸƭŜǘ ƪƛŎǎƛΣ 

2) ŀ ƘŀǘƽŀƴȅŀƎƻƪ ǾƛǎȊƻƴȅƭŀƎ ƪƛǎ ƘłƴȅŀŘŀ ƪŞǇŜǎ ƳŜƎŦŜƭŜƭǃ ƳŞǊǘŞƪōŜƴ 
ŦŜƭǎȊƝǾƽŘƴƛ ŀ ōǃǊǀƴ łǘΣ

3) Ŝƭǎǃ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀƪƻǊ ǘŜƭƝǘŞǎƛ ƛŘǃǊŜ Ǿŀƴ ǎȊǸƪǎŞƎΣ ŀƳƝƎ ŀ ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ ŜƭŞǊƛ ŀ 
ǘŜǊłǇƛłǎ ƘŀǘłǎƘƻȊ ǎȊǸƪǎŞƎŜǎ ǇƭŀȊƳŀǎȊƛƴǘŜǘΣ

4) ǘŀǊǘƽǎ ƘŀǎȊƴłƭŀǘ ŜǎŜǘŞƴ Ǌƛǘƪłƴ ōǃǊŞǊȊŞƪŜƴȅǎŞƎ ƪƛŀƭŀƪǳƭłǎłƘƻȊ ǾŜȊŜǘƴŜƪΣ

5) ŀȊ ŜƭǃłƭƭƝǘłǎƛ ƪǀƭǘǎŞƎŜƪ łƭǘŀƭłōŀƴ ŀ ōƻƴȅƻƭǳƭǘŀōō ǘŜŎƘƴƻƭƽƎƛŀ Ŧƻƭȅǘłƴ 
magasabbak. 

¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎƎȅƽƎȅǎȊŜǊƭŜŀŘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

IłǘǊłƴȅƻƪ
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A ǘǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎŀ ƪǸƭǀƴǀǎŜƴ Ŝƭǃƴȅǀǎ ƭŜƘŜǘ ƻƭȅŀƴ 
ōŜǘŜƎǎŞƎŜƪ ǘŜǊłǇƛłƧłōŀƴΣ ƳŜƭȅŜƪ ƪǵǊŀǎȊŜǊǼ, łƭƭŀƴŘƽilletve ƘƻǎǎȊŀƴǘŀǊǘƽƪŜȊŜƭŞǎǘ 
ƛƎŞƴȅƭǃ ƳŜƎōŜǘŜƎŜŘŞǎŜƪ

Å ŎǳƪƻǊōŜǘŜƎǎŞƎ, 
Å ŀǊǘŜǊƛƻǎȊƪƭŜǊƽȊƛǎ,
Å allergia, 
Å ƪŀǊŘƛƻǾŀǎȊƪǳƭłǊƛǎ ƳŜƎōŜǘŜƎŜŘŞǎŜƪ όǇƭΦ ƘƛǇŜǊǘƽƴƛŀΣ ŀƴƎƛƴŀ pectorisΣ ǎȊƝǾǊƛǘƳǳǎύ 
Å ǊŜǳƳłǎ ƳŜƎōŜǘŜƎŜŘŞǎŜƪΣ
Å ƘƻǊƳƻƴǘŜǊłǇƛŀ,
Å ŦƻƎŀƳȊłǎƎłǘƭłǎ,
Å ƪǀȊǇƻƴǘƛ ƛŘŜƎǊŜƴŘǎȊŜǊǊŜ Ƙŀǘƽ ǎȊŜǊŜƪΣ
Å ŦłƧŘŀƭƻƳŎǎƛƭƭŀǇƝǘłǎ όǇƭΦ ŘŀƎŀƴŀǘƻǎ ƳŜƎōŜǘŜƎŜŘŞǎŜƪύΣ
Å ŦƻƎȅŀǎȊǘƽ ǎȊŜǊŜƪΣ
Å ŜƎȅŞōΣ ǇƭΦ ŘƻƘłƴȅȊłǎΣ ŀƭƪƻƘƻƭ ŦƻƎȅŀǎȊǘłǎ ŜƭƭŜƴƛ ƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅŜƪΦ

¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎƎȅƽƎȅǎȊŜǊƭŜŀŘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

!ƭƪŀƭƳŀȊłǎǳƪ
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1. tapaszok,

2. ƛƻƴǘƻŦƻǊŞȊƛǎ,

3. ultrahang,

4. ƳƛƪǊƻƳŞǊŜǘǼǘǼƪΣ

5. ƴŀƎȅǎŜōŜǎǎŞƎǼ αjetέ ƛƴƧŜƪŎƛƽƪΣ

6. nanorendszerek.

!ƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ŀŘŀƎƻƭłǎƛ ƭŜƘŜǘǃǎŞƎŜƪ ŎǎƻǇƻǊǘƻǎƝǘłǎŀ

¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎƎȅƽƎȅǎȊŜǊƭŜŀŘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   
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¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎƎȅƽƎȅǎȊŜǊƭŜŀŘƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

Tapasz (Emplastratranscutanea)

! ōǃǊǀƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ Ƙŀǘƽ ǘǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎtapaszok ŜƎȅ ǾŀƎȅ ǘǀōō ƘŀǘƽŀƴȅŀƎƻǘ 
ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽΣ ƪǸƭǀƴōǀȊǃ ƳŞǊŜǘǼΣ ǊǳƎŀƭƳŀǎ ƎȅƽƎȅǎȊŜǊ-ƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅŜƪΦ 

ƘŀǘƽŀƴȅŀƎǊŀƪǘłǊ 

ŦŜŘǃǊŞǘŜƎ
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TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

ƳŜƳōǊłƴ 

ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ 
ǊŀƪǘłǊ

ŦŜŘǃǊŞǘŜƎ

A ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ-ƭŜŀŘłǎłǘŀ ƳŜƳōǊłƴ-ǊŞǘŜƎǎȊŀōłƭȅƻzza.

A ǾŞŘǃŦƽƭƛŀłƭǘŀƭłōŀƴ ŀƭǳƳƝƴƛǳƳ Ŧƽƭƛŀ Şǎ ƳǼŀƴȅŀƎ ŦƛƭƳ-ƪƻƳōƛƴłŎƛƽƧŀΦ 

! ƘŀǘƽŀƴȅŀƎƻǘ ǎȊǳǎȊǇŜƴŘłƭƧłƪ ŀ ǊŀƪǘłǊŀƴȅŀƎłōŀƴΣ ŀƳƛ łƭǘŀƭłōŀƴ ǾŀƭŀƳƛƭȅŜƴ 
ǇƻƭƛƳŜǊ ƎŞƭ όǇƭΦ ƪƻƭƭƻƛŘ szilicium-dioxiddalƎŞƭŜǎƝǘŜǘǘ ǎȊƛƭƛƪƻƴ ƻƭŀƧύΦ 
Gyakran az ŀŘƘŜȊƝǾǊŞǘŜƎ ƛǎ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊ ƘŀǘƽŀƴȅŀƎƻǘΣ ƘƻƎȅ ŀ ŘƛŦŦǵȊƛƽ ƳłǊ ŀ 
ŦŜƭǊŀƎŀǎȊǘłǎ Ǉƛƭƭŀƴŀǘłōŀƴ ƳŜƎƛƴŘǳƭƧƻƴΦ 

ŀŘƘŜȊƝǾ ǊŞǘŜƎ

aŜƳōǊłƴƴŀƭ ǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘ ǘŀǇŀǎȊƻƪ           
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CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎŀǘǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŀǇŀǎȊƻƪōƽƭ



TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

ƳŜƳōǊłƴ 

ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ 
ǊŀƪǘłǊ

ŦŜŘǃǊŞǘŜƎ

ŀŘƘŜȊƝǾ ǊŞǘŜƎ

aŜƳōǊłƴƴŀƭ ǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘ ǘŀǇŀǎȊƻƪ           
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CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎŀǘǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŀǇŀǎȊƻƪōƽƭ

1. membr§n perme§bilit§s§tmeghat§rozza a

a) membr§n t²pusa

b) vastags§ga

c) fel¿lete

d) p·rusoss§ga

2. perme§ci·tseg²tŖ seg®danyagok



TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

A ƳŜƳōǊłƴ, pl. ŜǘƛƭŞƴ-ǾƛƴƛƭŀŎŜǘłǘkopolimer. 
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aŜƳōǊłƴƴŀƭ ǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘ ǘŀǇŀǎȊƻƪ           

CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎŀǘǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŀǇŀǎȊƻƪōƽƭ



TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

A ƘŀǘƽŀƴȅŀƎŘƛŦŦǵȊƛƽƧłǘa ǎŀƧłǘƻǎszerkezetǼ ŀŘƘŜȊƝǾǊŞǘŜƎǎȊŀōłƭȅƻȊȊŀ. 

ŀŘƘŜȊƝǾ 
ǊŞǘŜƎ

ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ 
ǊŀƪǘłǊ

ŦŜŘǃǊŞǘŜƎ

!ŘƘŜȊƝǾǊŞǘŜƎƎŜƭ ǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘ ǘŀǇŀǎȊƻƪ           
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CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎŀǘǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎ ǘŀǇŀǎȊƻƪōƽƭ

! ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ-ƭŜŀŘłǎ ǎŜōŜǎǎŞƎŞǘa ǊŀƪǘłǊŀƴȅŀƎłƴŀƪ ǀǎǎȊŜǘŞǘŜƭŞǾŜƭ, 
szerkezetŞǾŜƭ, anyagi ǀǎǎȊŜǘŜǾǃƛǾŜƭƘŀǘłǊƻȊhatjukmeg.



TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
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ałǘǊƛȄ łƭǘŀƭ ǎȊŀōłƭȅƻȊƻǘǘ ǘŀǇŀǎȊƻƪ           

CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ ǎȊŀōłƭȅƻȊłǎŀǘǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŀǇŀǎȊƻƪōƽƭ

A ǊŀƪǘłǊǾƛǾǃŀƴȅŀƎŀ łƭǘŀƭłōŀƴtŞǊƘłƭƽǎƝǘƻǘǘpolimerƎŞƭ
(pl. poli-vinil-alkoholǾłȊ),amely tartalmazza aƘŀǘƽŀƴȅŀgot. 



±ŜƎȅǸƭŜǘ Molekula-ǘǀƳŜƎ

szkopolamin 305

nitroglicerin 227

nikotin 162

klonidin 230

fentanil 336

ǀǎȊǘǊŀŘƛƻƭ 272

tesztoszteron 288

lidokain 234

[ŜƎƎȅŀƪǊŀōōŀƴ ŀƭƪŀƭƳŀȊƻǘǘ ƘŀǘƽŀƴȅŀƎƻƪ

TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
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k®sz²tm®nygy§rt·/

forgalmaz·

nitroglicerin 

tartalom 

(mg)

felsz²v·d§si

ter¿let 

(cm2)

hat·anyaglead§s 

sebess®ge

(mg/·ra)

Nitroderm TTS 5
Novartis

25 10 0,2

Nitroderm TTS 10
Novartis

50 20
0,4

Nitroderm TTS 15
Novartis

75 30 0,6

TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

Nitroglicerin-ǘŀǊǘŀƭƳǵ ǘŀǇŀǎȊƻƪ

A Nitroderm¢¢{ рΣ ¢¢{ мл Şǎ ¢¢{ мр όbƻǾŀǊǘƛǎύ ƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅŜƪ ŜƭƴŜǾŜȊŞǎŞōŜƴ 
ǎȊŜǊŜǇƭǃ ǎȊłƳƧŜƎȅŜƪ нп ƽǊŀ ŀƭŀǘǘ ŦŜƭǎȊŀōŀŘƝǘƻǘǘ ƴƛǘǊƻƎƭƛŎŜǊƛƴ ƳŜƴƴȅƛǎŞƎŞǘ ƧŜƭǀƭƛƪ 
mg-bankifejezve. 
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adagol§si m·d
gy·gyszerhordoz· 

rendszer
hat§skezdethat§startam

perlingv§lis
sz§jban sz®tesŖ 

tabletta
2-4 perc 0,5-1 ·ra

szublingv§listabletta, spray 1-1,5 perc 0,5 ·ra

bukk§lis

ny¼jtott 

hat·anyaglead§s¼ 

tabletta

2-3 perc 5 ·ra

intrav®n§s oldat azonnal n®h§ny perc

transzderm§listranszderm§listapasz 40-60 perc 16-24 ·ra

bƛǘǊƻƎƭƛŎŜǊƛƴǘ ǘŀǊǘŀƭƳŀȊƽ
ƎȅƽƎȅǎȊŜǊƘƻǊŘƻȊƽ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
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Nitroglicerin-ǘŀǊǘŀƭƳǵ ǘŀǇŀǎȊ
ŀƭƪŀƭƳŀȊłǎłƴŀƪ ƘŜƭȅŜƛ 

TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
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http://en.wikipedia.org/wiki/File:Nitroglycerin-2D-skeletal.png


TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

Nitroglicerin-ǘŀǊǘŀƭƳǵ ǘŀǇŀǎȊ
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Nikotin-ǘŀǊǘŀƭƳǵ ǘŀǇŀǎȊ

TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

bL/h¢Lb9[[ ¢¢{ мл ǘǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎ ǘŀǇŀǎȊ
IŀǘƽŀƴȅŀƎΥ ƴƛƪƻǘƛƴ 
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/94/Nicoderm.JPG
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LƻƴǘƻŦƻǊŞȊƛǎ

TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

A ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ ƳƻƭŜƪǳƭłƪ ǇŜƴŜǘǊłŎƛƽƧŀ ŜƭǃǎŜƎƝǘƘŜǘǃ  

Å ǘǀƭǘŞǎǎŜƭ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ƳƻƭŜƪǳƭłƪ ŜǎŜǘŞƴ elektroforŞȊƛǎǎŜƭ,

Å a ƪƛǎ ǘǀƭǘŞǎǼΣ ǾŀƎȅ ǘǀƭǘŞǎǎŜƭ ƴŜƳ ǊŜƴŘŜƭƪŜȊǃ ƳƻƭŜƪǳƭłƪ ŜǎŜǘŞōŜƴ, a 

mobilis ionok (pl . Na+ύ ƳƻȊƎłǎłƴŀƪ ƘŀǘłǎłǊŀ ŀ ǾƝȊ elektroozmotikus

ƳƻȊƎłǎłƴŀƪ ǎȊłƭƭƝǘƽ Ƙŀǘłǎŀ ǎŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭΦ 
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LƻƴǘƻŦƻǊŞȊƛǎ

TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

! ƎȅŀƪƻǊƭŀǘōŀƴ ŀ ōǃǊ ŦŜƭǸƭŜǘŞƴ ŀ ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ ƻƭŘŀǘłōŀΣ ǾŀƎȅ ƎŞƭƧŞōŜ ƘŜƭȅŜȊƛƪ 
ŀȊ ŜƎȅƛƪ ŜƭŜƪǘǊƽŘłǘΣ ƳƝƎ ŀ Ƴłǎƛƪŀǘ ŀ test Ƴłǎƛƪ ƻƭŘŀƭłǊŀΦ 9ōōŜƴΣ ŀȊ 
ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ ƛƳǇǳƭȊǳǎƻƪ łƭǘŀƭ ǾŜȊŞǊŜƭǘ ŜǊǃǘŞǊōŜƴ ƳƻȊƻƎƴŀƪ ŀ ƳƻƭŜƪǳƭłƪ ŀ 
ǎȊǀǾŜǘŜƪōŜƴΦ 

NȊǸƭŜǘƛ ƎȅǳƭƭŀŘłǎΣ ƛŘǸƭǘ degenerativƪƻǇłǎƻǎ Şǎ ƎȅǳƭƭŀŘłǎƻǎ ƝȊǸƭŜǘƛ ǾŀƭŀƳƛƴǘ 
ƎŜǊƛƴŎ ƳŜƎōŜǘŜƎŜŘŞǎŜƪ ŜǎŜǘŞƴ ƧŀǾŀǎƻƭǘΦ



{ŜƎƝǘǎŞƎŞǾŜƭ ŀ ōŜǘŜƎ ƛƎŞƴȅŜ ǎȊŜǊƛƴǘ ŀƪǘƛǾłƭƧŀ ŀȊ ŀŘŀƎƻƭłǎǘΦ 

A fentanil-ǘŀǊǘŀƭƳǵIONSYSϯ(Janssen-Cilag)ƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅΣ ŀƪǳǘΣ ƳǼǘŞǘ ǳǘłƴƛ ƪǀȊŜǇŜǎ Şǎ 
ŜǊǃǎ ŦłƧŘŀƭƳŀƪ ŎǎƛƭƭŀǇƝǘłǎłǊŀ ƧŀǾŀƭƭǘ ƪƽǊƘłȊƛ Ŝƭƭłǘłǎ ƪŜǊŜǘŞōŜƴΦ 

!Ȋ ŀŘŀƎƻƭłǎ ƳŜƎƪŜȊŘŞǎŜƪƻǊ ŦŜƭƭŞǇǃ ŜƭŜƪǘǊƻƳƻǎ łǊŀƳ ƘŀǘłǎłǊŀ ŜƭǃǊŜ ƳŜƎƘŀǘłǊƻȊƻǘǘ 
ƳŜƴƴȅƛǎŞƎǼ fentanilƪŜǊǸƭ ŀ ƘŀǘƽŀƴȅŀƎ-ǘŀǊǘłƭȅōƽƭ ŀ ōǃǊǀƴ ƪŜǊŜǎȊǘǸƭ ŀ ǎȊƛǎȊǘŞƳłǎ 
ƪŜǊƛƴƎŞǎōŜΦ 

IontoforetikusǘǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎrendszer
(IontophoreticTransdermalSystem, ITS) 

TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

ŀŘŀƎƻƭƽ ƎƻƳō
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Ultrahang (ŦƻƴƻŦƻǊŞȊƛǎκǎȊƻƴƻŦƻǊŞȊƛǎύ 

TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

¦ƭǘǊŀƘŀƴƎ ƘŀǘłǎłǊŀ ŀ stratumcorneumƛƴǘŜǊŎŜƭƭǳƭłǊƛǎszerkezete, 
όȊǎƝǊǊŞǘŜƎŜύ łǘƧłǊƘŀǘƽōō ƭŜǎȊΣ ŀƳƛǘ ƳŜƭŜƎŜŘŞǎ ƛǎ ŜƭǃǎŜƎƝǘΦ
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