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.ǃǊǸƴƪ Ŧǃōō ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛ

Szervezet¿nket a k¿lvil§gt·l a bŖr¿nk (cutis, derma)hat§rolja, ez®rt 

fontos szerepe van a belsŖ egyens¼ly fenntart§s§ban. 

A felnŖttek bŖr®nek 

§tlagos fel¿lete: 1,5 m2. 

§tlagos tºmege: 12 kg (a tests¼ly 8-10%-a) 

A testny²l§sokn§l ny§lkah§rty§ban folytat·dik a szervezet belsŖ 

¿regei fel® pl.: sz§j, v®gb®l. 
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.ǃǊǸƴƪ Ŧǃōō ǘǳƭŀƧŘƻƴǎłƎŀƛ

A bŖr alapvetŖ ®lettani funkci·i:

1) mechanikai v®delem,

2) vegyi v®delem, barrier funkci· (kisz§rad§s, vegyszerek ellen),

3) v®delem mikroorganizmusokkal szemben(savkºpeny),

4) f®nyv®delem (pigment termel®s),

5) D vitamin termel®se az epiderm§lisr®tegben, 

6) hŖszab§lyoz§s (erek, verejt®kez®s),

7) metabolizmus,

8) kiv§laszt§s,

9) k¿lvil§gi ingerek ®rz®kel®se (hŖ, tapint§s, f§jdalom),

10) bŖrºn §t tºrt®nŖ felsz²v·d§s.

A bŖrt szºvettani, citol·giai fel®p²tetts®ge, szervezetts®ge sokr®tŤ feladat 

ell§t§s§ra teszi k®pess®.
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felh§m

(epidermis)

0,05-1,5 mm

irha

(dermis)

kb. 3 mm

bŖr alatti 

kºtŖszºvet

(hypodermis)

! ōǃǊ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ Şǎ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ŜƭŜƳŜƛ
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1. p·rus (porus)

2. szŖr (pilus)

3. szŖrt¿szŖ (folliculus pili)

4. hajhagyma (bulbus pili)

5. faggy¼ mirigy (glandula sebaceae)

6. melanoma sejt (melanocyta)

7. verejt®k mirigy (glandula sudoriferae) 

8. bŖralatti zs²r  

9. kis verŖ®r (arteriola)

10. kis v®na (venula)

11. ideg (nervus)

! ōǃǊ ŦŜƭŞǇƝǘŞǎŜ Şǎ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ŜƭŜƳŜƛ

3.

4
5.

felh§m

(epidermis)

irha

(dermis)

bŖr alatti 

kºtŖszºvet

(hypodermis) 8.
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Az epidermis

Az epidermisz a bŖr nem vaszkulariz§ltr®sze, amelyben nagy sz§mban 

tal§lunk szabad idegv®gzŖd®seket ®s idegv®gtesteket. 

elszarusodott r®teg 

(stratum corneum) 

f®nylŖ r®teg 

(stratum lucidum)

szemcs®s r®teg 

(stratum granulosum)

t¿sk®s r®teg 

(stratum spinosum)

baz§lis sejtek r®tege 

(stratum basale)

10-15 ɛm

r®teg
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Stratum corneum

Az elszarusod· laph§m v®delmi funkci·j§nak megfelelŖen 

§ltal§ban nehezen §tj§rhat· idegen anyagok sz§m§ra
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LADME rendszer
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dermis

hypodermis

Stratum 
corneum

k®sz²tm®ny

epidermis

Stratum corneum



Felsz²v·d§s

- hat·anyag diff¼zi·ja a k®sz²tm®ny belsŖ r®szeibŖl a a

stratum corneumba, 

- a hat·anyag ®s a stratum corneum interakci·ja,

- diff¼zi· a stratum corneum-on kereszt¿l

(a lipofil stratum corneumon §t a hidrofilabb ®lŖ 

epidermis-be) ,

- §tjut§s a nem vaszkulariz§ltszºvetr®szekbŖl az 

®rh§l·zattal ell§tott r®tegekbe, 

- felsz²v·d§sa a hajsz§l®r-h§l·zatban

dermis

hypodermis

Stratum 
corneum

k®sz²tm®ny

epidermis

Stratum corneum
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Felsz²v·d§s

ōǃǊ ŦŜƭǸƭŜǘ
stratum
corneum

Şƭǃ
epidermis

k1 k2

k3

K hat·anyag diff¼zi·ja a k®sz²tm®nyen bel¿l

k1 diff¼zi· a stratum corneumon kereszt¿l

k2 transzport az ®lŖ epidermisbe

k3 vissza§raml§s

k1 diff¼zi· a stratum corneumon kereszt¿l

ƪŞǎȊƝǘƳŞƴȅ

K

A stratum corneumban felhalmoz·d· mennyis®g k1, k2 , k3®s K§ltal 

meghat§rozott.

A k3/k2ar§ny a k®t r®teg ( stratum corneum ®s az epidermis) kºzºtti 

effekt²v megoszl§si koefficiens.
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ŞǊƪŀǇƛƭƭłǊƛǎ

transzcellul§ris

Felsz²v·d§s ¼tjai

A stratum corneum lipoprotein r®tegein 

kereszt¿l juthat a h.a. dermisbe (®s a 

kering®sbe).

1) transzcellul§risan,

2) paracellul§risan,

3) bŖrf¿ggel®keken kereszt¿l 
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ŞǊƪŀǇƛƭƭłǊƛǎ

paracellul§ris

Felsz²v·d§s ¼tjai

A hat·anyag a sejt kºzºtti j§ratokon 

kereszt¿l jut a dermiszbe (®s a 

v®rkering®sbe). 

A sejt kºzºtti §llom§ny lamell§ris 

szerkezetŤ lipidekbŖl (koleszterin, 

ceramidok, szabad zs²rsavak) §ll. 

1) transzcellul§risan,

2) paracellul§risan,

3) bŖrf¿ggel®keken kereszt¿l 
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ŞǊƪŀǇƛƭƭłǊƛǎ

1) transzcellul§risan,

2) paracellul§risan,

3) bŖrf¿ggel®keken kereszt¿l 

bŖrf¿ggel®k

Felsz²v·d§s ¼tjai

SzŖrt¿szŖn, faggy¼ mirigyen, 

verejt®kmirigyen

kereszt¿l ker¿l a dermiszbe (®s a 

kering®sbe) 

A bŖr permeabilit§s§t seg²ti a 

hidrofil ®s hidrof·b csatorn§k 

rendszere.
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1)ŞƭŜǘƪƻǊΣ 

2) pH, 

3)ƘǃƳŞǊǎŞƪƭŜǘΣ

4)ǇłǊŀǘŀǊǘŀƭƻƳΣ

5)ƘƻǊŘƻȊƽ ŀƴȅŀƎƻƪΣ

6)ŀ ōǃǊ ǎȊŜǊƪŜȊŜǘƛ ƛƴǘŜƎǊƛǘłǎŀ όǎŞǊǸƭŞǎύ 

A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek
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Vastags§ga v§ltoz·, a 

- legv®konyabb a szemh®jon 0,5 mm, 

- legvastagabb a teny®ren, ®s a talpon 1-5 mm.

A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek
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Az ¼jsz¿lºttek v®kony, perme§bilis bŖr®n kereszt¿l ak§r toxikus 

mennyis®gŤ hat·anyagok is felsz²v·dhatnak (pl. hexaklorof®nkºzponti 

idegrendszeri toxicit§st okozhat). 

A bŖr felsz²ne, szerkezete, valamint ºsszes- illetve az egyes 

r®tegeinek vastags§ga kor szerint is v§ltoz·.

A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek
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Az ®let korral v§ltozik a bŖr vastags§ga, hidrat§lts§ga, ºsszet®tele, 

v®rell§t§sa, ®s abszorpci·s k®pess®ge is. 

A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

IdŖvel az irhar®tegben a sejtkºzi §llom§nyhoz 

k®pest a rost§llom§ny feld¼sul. 

Ha a bŖr nedvess®gtartalma 10% al§ csºkken 

sz§razz§, r§ncoss§ v§lik. 

A bŖr szerkezete hormon§lis hat§sra, a menopauza 

ut§n rendszerint 1-5 ®vvel elveszti kollag®n 

tartalm§nak mintegy 30%-§t.
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A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

Az eg®szs®ges bŖr pH ®rt®ke 5,4 ®s 5,9 kºzºtti. 

A savas pH nemcsak a v®dŖr®teg l®trehoz§sa szempontj§b·l fontos, 

hanem a bŖrben v®gbemenŖ k®miai reakci·k is ebben a tartom§nyban 

mŤkºdnek a leghat®konyabban. 

Ha a bŖr pH ®rt®ke a l¼gos tartom§nyba tol·dik (pl. t¼lzott szappan-

haszn§lat), akkor a bŖr ®lettani egyens¼lya felborul (csºkkenhet a 

bakt®riumokkal szembeni v®delem illetve fertŖz®sek alakulhatnak ki). 
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A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

Baz§lisr®teg v²ztartalma 70% , t¿sk®sr®teg® 30%, bŖr felsz²n® 10%.

A bŖr hidrat§ci·j§t ®s ezzel a penetr§ci·t fokozni lehet, ha a p§rolg§st 

megakad§lyoz§sa c®lj§b·l lefedj¿k a bŖrt. 

Ebben az esetben ak§r 40-50%-kal megnºvekedhet a h§mr®teg 

v²ztartalma, ®s a duzzad§s a sejtek fellazul§s§t eredm®nyezi. 

P®ld§ul a zs²rold®konykortikoszteroidok felsz²v·d§sa ak§r 10-

szeres®re is nºvelhetŖ. 
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A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

A bŖr hŖm®rs®klet®nek emelked®se jelentŖsen nºveli a perkut§n

abszorpci·t. 

Ennek oka r®szben a v®rerek kit§gul§sa kºvetkezt®ben l®trejºtt 

fokozott v®rkering®s, r®szben az alapanyag ®s a bŖr zs²rnemŤ 

anyagainak viszkozit§s csºkken®se. 
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A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

A bŖrben levŖ ¼n. "elektrofiziol·gi§sg§t" pol§ris membr§n, 

amelynek k¿lsŖ fel¿lete negat²vtºlt®ssel rendelkezik. 

A barrieren §t az elektrolitok kereszt¿lhalad§sa nagym®rt®kben 

g§tolt. Kationok ugyan §tjuthatnak a membr§non, de az 

elektrosztatikus erŖ tov§bbhalad§sukat akad§lyozza. 
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A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek

A sejtmembr§n alapvetŖen lipoid term®szetŤ, ez®rt fŖk®nt a 

lipoidold®konyanyagok k®pesek §thatolni rajta (lipoid g§t). 

A nagy lipoid-v²zmegoszl§si h§nyados¼ molekul§k felsz²v·d§sa 

jelentŖs lehet a bŖrºn kereszt¿l. 
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Boss®s munkat§rsai meg§llap²tott§k, hogy a bŖrºn csak 500 Daltonn§l kisebb molekulatºmegŤ 

anyagok k®pesek §thatolni. P®ld§ul az 1202 Dalton molekulatºmegŤ ciklosporin m§r nem 

bizonyult hat®konynak pszori§zisban. Ez a szab§ly ®rv®nyes az allerg®nekre is. 

A felsz²v·d§st meghat§roz· param®terek
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A bŖrfel¿letre sz§nt gy·gyszerk®sz²tm®nyeket a bŖr vagy meghat§rozott 

ny§lkah§rtya-fel¿letek kezel®s®re alkalmazz§k, azzal a c®llal, hogy a 

hat·anyagok helyileg vagy a bŖrºn kereszt¿l felsz²v·dvafejts®k ki 

hat§sukat, de c®l lehet bŖrpuh²t· vagy bŖrv®dŖ hat§s el®r®se is.

5ŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   
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5ŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłŘ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

oldatok ŜƳǳƭȊƛƽƪǎȊǳǎȊǇŜƴȊƛƽƪ

ƪŜƴǃŎǎǀƪƪǊŞƳŜƪ ǇŀǎȊǘłƪ

ƎŞƭŜƪ aeroszolok habok

porok tapaszok
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ŞǊƪŀǇƛƭƭłǊƛǎ

k®sz²tm®ny

1. hat·anyag

a) t²pusa (enyhe lipofilit§sv²z-oktanol

megoszl§si koeff. =10-1000)

b) mol. tºmeg,

c) mennyis®g (koncentr§ci·) 

2. k®sz²tm®nyalap

a) t²pusa (lipofil / hidrofil),

b) felsz²v·d§st seg²tŖ anyagok

(alkoholok, fel¿letakt²v anyagok,  DMSO, 

pirolidin sz§rmaz®kok...) 

3. alkalmaz§s m·dja

a) fel¿let, 

b) intenz²v bedºrzsºl®ssel (helyi v®rbŖs®g),

c) p§r§s kºrnyezet biztos²t§sa (pl. dunszt)

5ŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   
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A bŖrºn kereszt¿li felsz²v·d§s alapj§n szab§lyozott 

sziszt®m§s hat§s kifejt®s®re szolg§lnak. 

Ezek kutat§sa az 1970-es ®vek v®g®n indult meg erŖteljesen.

¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

Dr. AlejandroZaffaroni

ALZA Corp.
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Transdermal drug delivery

Mark R. Prausnitz1 and Robert Langer2

Nat Biotechnol. Author manuscript; available in PMC 2009 June 23.
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TTS = TDDS = TDS

ÅTTSςTransderemalTherapeuticSystem

ÅTDDSςTransdermalDrugDeliverySystem

ÅTDSςTransdermaldrugDeliverySystem
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1979 szkopolamin

1981 nitroglicerin

1984 klonidin

1986 ǀǎȊǘǊŀŘƛƻƭ

1990 fentanil

1991 nikotin

1993 tesztoszteron

1995 lidokain/epinefrin(ƛƻƴǘƻŦƻǊŞȊƛǎ)

1998 ǀǎȊǘǊŀŘƛƻƭ/noretidron

1999 lidokain

2001 etinil-ǀǎȊǘǊŀŘƛƻƭ/norelgesztromin

2003 ǀǎȊǘǊŀŘƛƻƭ/levonorgesztrel

2003 oxibutinin

2004 lidokain(ultrahang)

2005 lidokain/ tetrakain

2006 fentanylHCl(ƛƻƴǘƻŦƻǊŞȊƛǎ)

2006 metilfenidate

2006 szelegilin

2007 rotigotine

2007 rivasztigmin

IŀǘƽŀƴȅŀƎƻƪ
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8%

szkopolamin
1%

tesztoszteron
6%

tolbuterol
4%

ǀǎȊǘǊŀŘƛƻƭ
15%

YŞǎȊƝǘƳŞƴȅ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘŞǎ ό҈ύ

¢¢{ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ ŞǊǘŞƪŜǎƝǘŞǎŜ ŀ ǾƛƭłƎƻƴ

.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



1) sziszt®m§s hat§st k®pesek kifejteni, 

2) nem invaz²v,

3) pontos ®s §lland· doz²roz§st tesznek lehetŖv®,

4) elmarad az elsŖ m§j§t§raml§s (first-pass effect),

5) k²m®lik a GI traktust, nem kell ®tel-interakci·val sz§molni,

6) a hat·anyag-felszabadul§st az elfogyasztott ®tel nem befoly§solja,

7) h§nyinger ®s h§ny§s eset®n is alkalmazhat·ak, 

8) egyszerŤ adagol§si m·d, j· a beteg compliance,

9) csºkkenti a betegs®gtudatot

¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

36.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



1) a felsz²v·d§si fel¿let kicsi, 

2) a hat·anyagok viszonylag kis h§nyada k®pes megfelelŖ 

m®rt®kben felsz²v·dni a bŖrºn §t,

3) elsŖ alkalmaz§sakor tel²t®si idŖre van sz¿ks®g, am²g a hat·anyag 

el®ri a ter§pi§s hat§shoz sz¿ks®ges plazmaszintet,

4) tart·s haszn§lat eset®n ritk§n bŖr®rz®kenys®g kialakul§s§hoz 

vezetnek,

5) az elŖ§ll²t§si kºlts®gek §ltal§ban a bonyolultabb technol·gia 

folyt§n magasabbak. 

¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



Etinil-ºsztradiolalkalmaz§sa

¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



A transzderm§lister§pi§s rendszerek alkalmaz§sa k¿lºnºsen 

elŖnyºs lehet olyan betegs®gek ter§pi§j§ban, melyek k¼raszerŤ, 

§lland· illetve hosszantart· kezel®st ig®nylŖ megbeteged®sek

- kardiovaszkul§ris megbeteged®sek

(pl. hipert·nia, angina pectoris, sz²vritmus) 

- reum§s megbeteged®sek,

- hormonter§pia,

- menopauza

- kºzponti idegrendszerre hat· szerek,

- f§jdalom csillap²t§s

- h§ny§scsillap²t§s

- egy®b, pl. doh§nyz§s, alkohol fogyaszt§s elleni 

k®sz²tm®nyek 

¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

1. 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

2. 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

3. 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

1. 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

2. 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

3. 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

ÅA ter§pi§ban leggyakrabban alkalmazott

ÅNem alkalmaznak perme§ci·nºvelŖ 

mechanizmusokat/seg®danyagot

ÅHat·anyaggal szemben t§masztott kºvetelm®nyek:

ÅAlacsony or§lis biohasznosul§s

ÅNapi d·zis < 20 mg/nap

ÅMolekula tºmeg < 500 Dalton

ÅMegfelelŖ lipidold®konys§g

ÅNe irrit§lja a bŖrt

±ŜƎȅǸƭŜǘMolekula-ǘǀƳŜƎ

szkopolamin 305

nitroglicerin 227

nikotin 162

klonidin 230

fentanil 336

ǀǎȊǘǊŀŘƛƻƭ 272

tesztoszteron 288

lidokain 234

.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

membr§n 

hat·anyag 

rakt§r

fedŖr®teg

A hat·anyag-lead§s§ta membr§n-r®tegszab§lyozza.

A v®dŖf·lia§ltal§ban alum²nium f·lia ®s mŤanyag film-kombin§ci·ja. 

A hat·anyagot szuszpend§lj§k a rakt§ranyag§ban, ami §ltal§ban 

valamilyen polimer g®l (pl. kolloid szilicium-dioxiddal g®les²tett szilikon 

olaj). Gyakran az adhez²vr®teg is tartalmaz hat·anyagot, hogy a diff¼zi· 

m§r a felragaszt§s pillanat§ban meginduljon. 

adhez²v r®teg

Felsz²v·d§s szab§lyoz§satranszderm§lis tapaszokb·l

мΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

membr§n 

hat·anyag 

rakt§r

fedŖr®teg

adhez²v r®teg

43

Felsz²v·d§s szab§lyoz§satranszderm§lis tapaszokb·l

Åa membr§n perme§bilit§s§t

meghat§rozza a

a) membr§n t²pusa

b) vastags§ga

c) fel¿lete

d) p·rusoss§ga

мΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

A hat·anyagdiff¼zi·j§ta saj§tosszerkezetŤ 

adhez²vr®tegszab§lyozza. adhez²v 

r®teg

hat·anyag 

rakt§r

fedŖr®teg

44

Felsz²v·d§s szab§lyoz§satranszderm§lis tapaszokb·l

A hat·anyag-lead§s sebess®g®t a rakt§ranyag§nak 

ºsszet®tel®vel, szerkezet®vel, anyagi ºsszetevŖivel 

hat§rozhatjuk meg.

мΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

45

Felsz²v·d§s szab§lyoz§satranszderm§lis tapaszokb·l

A rakt§r vivŖanyaga §ltal§ban t®rh§l·s²tottpolimer g®l 

(pl. poli-vinil-alkohol v§z),amely tartalmazza a hat·anyagot. 

мΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

46

ÅMDTS (Metered-Dose Transdermal Spray) ïadagolt transzderm§lis

aeroszolok

ÅTranszderm§liskr®mek/g®lek

мΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

47

ÅC®l:

Åpermeabilit§sfokoz§sa

Åa transzderm§lister§pi§ban alkalmazhat· farmakonok kibŖv²t®se

Åpermeabilt§sfokoz·kkal szemben t§masztott kºvetelm®nyek:

Åa stratum corneum integrit§s§nak reverzibilis megbont§sa

Åfarmakon transzportot fokoz· hat§s

Åa m®lyebben fekvŖ szºvetek v®delme

1. 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

2. 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

3. 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ
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TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ нΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

{ŜƎŞŘŀƴȅŀƎƻƪ

LƻƴǘƻŦƻǊŞȊƛǎ

YŀǾƛǘłŎƛƽmentes ultrahang

48.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ нΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

ÅSeg®danyagok alkalmaz§sa:

Åetanol

Åizopropil-palmit§t

ÅIzopropil-miriszt§t

Ågliceril-monolaur§t

Ågliceril-monoole§t

Åolajsav

Åpropil®nglikol

Ådimetil-szulfoxid (DMSO)

Åazone (1-dodecil-azaciklohept§n-2-on)

ÅSEPA (2-n-nonil-1,3-dioxalon)

ÅAz old·szerek ®s fel¿letakt²v anyagok oldva a lipoidokat

nanom®retŤcsatorn§kat k®peznek

ÅMegbontj§k a membr§nok kettŖsr®tegŤ strukt¼r§j§t amfifil

molekul§kat beillesztve a szerkezetbe

49.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



Iontofor®zis

TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

A gyakorlatban a bŖr fel¿let®n a hat·anyag oldat§ba, vagy g®lj®be 

helyezik az egyik elektr·d§t, m²g a m§sikat a test r®st m§sik 

oldal§ra. Ebben, az elektromos impulzusok (1-3 ɛA) §ltal vez®relt 

erŖt®rben mozognak a molekul§k a szºvetekben. 

ĉz¿leti gyullad§s, id¿lt degenerativ kop§sos ®s gyullad§sos ²z¿leti 

valamint gerinc megbeteged®sek eset®n javasolt.

нΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

50.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



Seg²ts®g®vel a beteg ig®nye szerint aktiv§lja az adagol§st. 

A fentanil-tartalm¼IONSYSÈ (Janssen-Cilag)k®sz²tm®ny, akut, mŤt®t 

ut§ni kºzepes ®s erŖs f§jdalmak csillap²t§s§ra javallt k·rh§zi ell§t§s 

keret®ben. 

Az adagol§s megkezd®sekor fell®pŖ elektromos §ram hat§s§ra elŖre 

meghat§rozott mennyis®gŤ fentanil ker¿l a hat·anyag-tart§lyb·l a bŖrºn 

kereszt¿l a sziszt®m§s kering®sbe. 

Iontoforetikus transzderm§lis rendszer

(Iontophoretic Transdermal System, ITS) 

TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

adagol· gomb

нΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

51.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



52

Iontofor®zis

TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

- tºlt®ssel rendelkezŖ molekul§k eset®n elektrofor®zissel, 

- a kis tºlt®sŤ, vagy tºlt®ssel nem rendelkezŖ molekul§k 

eset®ben, a mobilis ionok (pl . Na+) mozg§s§nak 

hat§s§ra a v²z elektroozmotikus mozg§s§nak 

sz§ll²t· hat§sa seg²ts®g®vel. 

нΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ
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53

Kavit§ci·mentes(magasfrekvenci§s) ultrahang / szonofor®zis

TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

Å1 ï3 MHz

ÅMegbontja a stratum corneum lipid strukt¼r§j§t

ÅKis molekulatºmegŤ, lipofil farmakonok eset®n

нΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ
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¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

1. 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

2. 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

3. 
ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

ÅC®l:

Åpermeabilit§stov§bbi fokoz§sa a stratum corneum integrit§s§nak 

megbont§s§val

Åa m®lyebben fekvŖ szºvetek v®delme

Åhidrofil ®s nagyobb molekulatºmegŤ farmakonok bejuttat§sa

54.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

Ån§trium-lauril-szulf§t+ fenil piperazin kombin§ci·ja

Åpatk§nyokkal tºrt®nŖ vizsg§latok igazolt§k peptidek

bejuttat§s§nak siker®t

оΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

Seg®danyagok kombin§ci·i
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¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

Åpeptidek vizsg§lata, mint permeabilit§sfokoz·

Åk®miai permeabilit§sfokoz·kkal egy¿tt alkalmazva ®rtek el 

kiel®g²tŖ eredm®nyeket

оΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

Biok®miai permeabillit§sfokoz·k

56.ǃǊ CŜƭǎȊƝǾƽŘłǎ5ŜǊƳłƭƛǎTranszder. 1. Transzder. 2. Transzder. 3.



¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

Årºvid, magas fesz¿lts®gŤ pulzusok (50-1000 V) bontj§k meg a lipid

r®teg integrit§s§t

Åaz elektrop·rusoktºbb ·r§n §t fennmaradhatnak

Åpeptidek, vakcin§k, DNS bejuttat§sa

оΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

Elektropor§ci·/ Elektropermeabiliz§ci·
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¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

Å20 ï100 kHz kºzºtti ultrahang frekvencia

Åaz ultrahang §ltal okozott kavit§ci·k®pzŖd®s elsŖsorban a 

hat·anyagot kºr¿lvevŖ vivŖanyagban tºrt®nik

Åa sz®tesŖ bubor®kok nagynyom§s¼ fecskendŖ szerep®t betºltve 

juttatj§k a bŖr al§ a hat·anyagot

ÅSonoPrepÈk®sz¿l®k (55kHz, 15mp kezel®s) - lidokain bejuttat§sa

оΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

Kavit§ci·s(alacsony frekvenci§s) ultrahang / szonofor®zis
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¢ǊŀƴǎȊŘŜǊƳłƭƛǎǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ   

Å¿reges mikrom®retŤtŤ juttatja be a bŖr al§ a hat·anyagot

Å10-200 ɛm magas, 10-50 ɛm  sz®les tŤk

Åvakcin§k, peptidek, inzulin bejuttat§sa a c®l

Åa tŤk kicsik, nem hatolnak be a dermis r®teg®be

Åszerkezet¿k lehet:

Åtºmºr (1. gener§ci·s TTS rendszer elŖkezel®sek®nt)

Åtºmºr, hat·anyagr®teggel bevont

Å¿reges

оΦ ƎŜƴŜǊłŎƛƽǎ

MikrotŤtechnol·gia / Microstructured Transdermal System (MTS)

Mikropor§ci·
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TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 

f§jdalom hat§r

injekci·

hat·anyag 

d·zis
f§jdalom

receptor
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TransdermalisǘŜǊłǇƛłǎ ǊŜƴŘǎȊŜǊŜƪ 
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