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1. BEVEZETES

1.1. Az online gydgyszerpiac

Az FEurostat altal 2023-ban kozzétett e-kereskedelmi statisztikdk szerint az
Eurédpai Unio polgarainak 94,56%-a haszndlta az internetet az elmult 12 honapban, amely
a 2014-es 88,32%-hoz képest ndvekedést mutat. Figyelemre méltd, hogy a tavalyi
valaszaddk 62,86%-ka szamolt be arr6l, hogy az elmult 3 honapban legalabb egyszer
vasarolt online, 21,76% pedig arrdl, hogy vény nélkiil kaphatd gydgyszereket vagy
étrend-kiegészitket vasarolt a neten. Ezek a statisztikak azt mutatjak, hogy egyre nagyobb
a bizalom az egészséggel és wellnesszel kapcsolatos online vasarlasok irant. Ezeket az
adatokat aldtamasztjak azok a kutatasok, amelyek azt mutatjak, hogy az internet,
beleértve a kozosségi médiat is, az online gyogyszervasarlas elterjedt médiumava valt.
Az internetes vasarlas felé valo elmozdulas elssorban a praktikussagnak és a kényelemnek
tulajdonithatd, amely koltségmegtakaritdssal parosul, igy a fogyasztok széles korét
vonzza, €s vilagszerte egyre inkabb befolydsolja a fogyasztéi szokasokat. A COVID-19
vilagjarvany pedig tovabb ersitette az internetes gydgyszervasarlds trendjét, ¢&s
felgyorsitotta az online gyogyszertari szolgaltatasok elfogadasat, ahogyan ezt a
vilagjarvany idszakaban I1étrejott klinikai gydgyszerészi telehealth-szolgaltatasok is
mutatjak. A kovetkez években az online gydgyszertari piac jelents novekedése varhato,
2028-ra 81,37 milliard amerikai dollarra becsiilt piaci volumennel. A felhaszndloi
elterjedtséget tekintve az elrejelzések szerint 2024-ben ez az ardny 23,62% lesz, és 2028-
ra varhatdan 30,92%-ra emelkedik, ami a piac elérhetségének és népszerlségének jelents

bviilését jelzi vilagszerte a fogyasztok korében.

1.1.1. Legalis és illegalis online gyogyszertarak: A piac meghatarozasa

Az Internet jellegébl addddan egy ellenrizetlen kornyezetben a betegek gyakran a
legalis és illegalis forgalmazokkal is talalkoznak az online gyogyszerkeresés soran. A
kiilonbdz nemzeti és nemzetkdzi hitelesitési vagy akkreditacios kezdeményezések (pl.a
legalisan mdkod online gyogyszertarak k6zds unids logd) ellenére ugy a betegek, mind
az egészségiigyi szakemberek szdmara kihivéast jelent a keresmotorok taldlataiban
megjelen online gyogyszertair weboldalak megbizhatosaganak ¢és legitimitasanak
megallapitasa. A legalis és illegalis online gydgyszertarak kozotti kiilonbségtétel egyik
legfontosabb tényezje, hogy a vénykoteles gyogyszerek rendeléséhez érvényes receptre

van sziikség. Az illegdlis online gyogyszertarak elssorban azaltal veszélyeztetik a betegek
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egészségét és biztonsdgdt, hogy érvényes recept megkovetelése nélkiil arusitanak
gyogyszereket, és olyan rossz minségli €és/vagy hamisitott gyodgyszereket kindlnak,
amelyek veszélyes kimenetelekhez vezethetnek a betegek szdmara. Jelenleg a digitalis
gyogyszertar-akkreditacids program ¢€s a ".pharmacy" domain-nyilvantartas az Egyesiilt
Allamokban a NABP 4&ltal vezetett és fenntartott rendszer.Az Eurépai Unidban a
gyogyszerek interneten keresztiili legdlis értékesitésére vonatkozo szabalyozast a
2011/62/EU hamisitott gyogyszerekrl szold iranyelv (FMD) formdjaban vezették be,
amelyet az EU valamennyi tagdllama alkalmaz. A hivatalos 4llami szervezetekkel
parhuzamosan Iéteznek a weboldalak ellenrzésére szakosodott piaci vallalkozasok,

amelyek koziil a legismertebb az igen jelents adatbazissal rendelkez LegitScript.

1.1.2. Az illegalis online gydgyszertarak elterjedtsége

Az illegéalis online gyogyszertarak elterjedtsége vilagszerte jelents és egyre
novekv problémat jelent, mivel szamuk sokkal nagyobb, mint a legalisaké. Az
Egészségligyl Vilagszervezet becslése szerint az online értékesitett gyogyszerek 50%-a
hamisitott, ami ravilagit a probléma sulyossagara, €és arra utal, hogy a betegek egészségét
¢és biztonsagat vilagszerte veszélyeztet, hatalmas illegalis piacrél van sz6. A LegitScript
2016-0s felmérése szerint a vilaghalon 30 000-35 000 internetes gyodgyszertar mikodott.
Az internetes gyogyszertdraknak csak kis toredéke, becslések szerint 4%-a mdkodott
legalisan, ami koriilbeliil 1200-1400 weboldalnak felel meg. Ez azt jelenti, hogy az online
internetes gyogyszertdrak 96%-a illegalisan mikodott, nem betartva a vénykoteles
gyogyszerek online értékesitéséhez sziikséges jogi €s biztonsagi kovetelményeket. Az
amerikai NABP 2017-ben egy atfogo feliillvizsgalatot végzett az amerikai betegek
szdmdra vénykoteles gyogyszereket értékesit 11 688 internetes gydgyszertarrdl, és
hasonld kovetkeztetésekre jutott. A NABP altalértékelt weboldalak 95,8%-a (11 142) nem
az allami és szovetségi torvényeknek és/vagy a NABP betegbiztonsagi és gydgyszertari

gyakorlatra vonatkozo6 elirasainak megfelelen miikodott.



1.2. [Illegalis kereskedok altal alkalmazott keresdoptimalizalasi

modszerek
1.2.1. Hagyomanyos keresémotorok eredményeinek mérgezése és atiranyitasa

Napjaink fejld digitalis gazdasagaban a webes forgalmazasnak nagy jelentsége
van. A keresmotorok kulcsfontossagu kozvetitkké fejldtek a fogyasztok és a kereskedk
kozott, mivel nagy szdmu felhasznalot képesek az online kereskedkhdz irdnyitani, mindez
a kereskedelmi forgalmuk értékének jelents ndvekedését eredményezi. Emiatt a
keresoptimalizaldsi (SEO) technikdk segitségével tortén webforgalom generaldsanak
lehetségei nemcsak a legalis vallalkozasokat, hanem az illegalis tevékenységet folytatd
szervezeteket is vonzzdk. A keresmotorok eredményeinek megmérgezése ¢és a
keresiranyitasi tdmadasok egyre gyakoribb technikdk, amelyeket az illegdlis eladdok -
koztiik az illegalis online gyogyszertarak- a keresmotorok eredményeinek manipulalasara
¢s a felhaszndléi forgalomnak a sajat honlapjaikra vald iranyitdsara hasznalnak. A
modszerek tarhdza évrl évre folyamatosan bviil. Az illegalis kereskedk kiilonboz
technikakat alkalmaznak a keresmotorok eredményeinek megmérgezésére, az altaldnosan
hasznalt technikdk kozé tartoznak a Black-Hat SEO modszerek, a legitim oldalak

feltorése €s az atiranyitasi tamadasok.
1.2.2. Uj generativ mesterséges intelligencia alaptu ajanlasok sebezhetgségei

Annak érdekében, hogy felmérjiik az j generativ mesterséges intelligencia (MI)
alapu technologidk kereskedelmi bevezetésének hatasat az online gydgyszerpiaccal
kapcsolatos keresmotoros taldlatokra, két generativ MI, a Google Search Generative
Experience (SGE) és a Microsoft Bing Chat funkcidjanak strukturalt dsszehasonlito
elemzését végeztiik el. Mindezt gy olyan altalanos prompt segitségével, amely egy olyan
felhasznalot szimulal, aki tandcsot kér arra vonatkozoan, hogy hol vasaroljon vénykoteles
gyogyszereket az interneten. Mig az eredmények nagyobb hanyada a legalis
gyogyszertarak latogatasat javasolta a felhasznaloknak, mindkét platformon megfigyelhet
volt az illegalis gydgyszertarakra mutatd linkek markans jelenléte: a Google SGE
valaszainak 13,23%-a, illetve a Bing Chat generativ valaszainak 19,04%-a ismert illegalis
online gydgyszertarakhoz iranyitotta a felhasznalokat. Eredményeink egy ujonnan
megjelen technologiai fejldéssel keresztezd kozegészségiigyi problémat jeleznek. Mindez

jelents potencialis biztonsagi kockazatot rejt magaban, amely sulyos egészségiigyi és



kozegészségligyi problémdakhoz vezethet, kiilondsen a hamisitott és nagymértékben

visszaélésre alkalmasnak ismert ellenrzott szerek és népszerl gyogyszerek esetében.

1.3. A szemaglutid vizsgalatanak indokoltsaga

1.3.1. Az elhizas globalis elterjedtsége

Az elhizas az elmult négy évtizedben globalis epidémiava valt, és vilagszerte
csaknem megharomszorozddott a gyakorisaga. 2016-ban t6bb mint 1,9 milliard 18 éves
¢s idsebb felntt volt talsulyos (BMI 25-29,9), és tobb mint 650 milli6 elhizott (BMI 30+),
ami a globalis felntt lakossag 39%-at, illetve 13%-at teszi ki. Ezek a szamok jelents
kozegészségligyi veszélyt jelentenek, mivel a tulsuly és az elhizas jelents mértékben
hozzajarul a megbetegedések globalis terhéhez. Egyuttal 6sszefiigg olyan szovdmények
kialakuldsdnak fokozott kockazataval, mint az inzulinrezisztencia és a 2-es tipusu
cukorbetegség, a magas vérnyomads ¢€s a sziv- és érrendszeri betegségek, a diszlipidémia
¢s a nem alkoholos zsirmdjbetegség, valamint a kiilonboz raktipusok fokozott
kockézataval. Ennek a jarvanynak a tarsadalmi-gazdasagi hatasa is jelents, az elrejelzések
szerint 2035-re meghaladja az évi 4 billié amerikai dollart, ami a globalis GDP ko6zel 3%-
at teszi ki. A megelzés ¢és a terapia fejldése nélkiil, amennyiben a jelenlegi tendencidk
folytatddnak, a becslések szerint 2035-re a vilag népességének tobb mint fele (tobb mint
4 milliard ember) tulsulyos lesz, és minden negyedik ember (kézel 2 milliard ember) lesz
elhizott. Ezek a riaszto elrejelzések ravilagitanak egy olyan nagy kihivadsra, amely
hatékony beavatkozasokat és sulycsokkent kezeléseket kovetel meg, beleértve az 1j

gyogyszeres terapidkat is.

1.3.2. Modern testsulycsokkentd farmakoterapia és a szemaglutid klinikai

szerepe

A testsuly csokkentés farmakoterdpiaja az elmult években jelents valtozasokon
ment keresztiil, elssorban a gliikkoz-fiigg inzulinotrdp polipeptid (GIP) és a gliikagonszerd(
peptid-1 receptor agonistdk (GLP-1RA) alkalmazasaval a glikoz és az étvagy
szabalyozdsat célzo 1Uj inkretin alapu terdpidk bevezetésével, amelyek az elmult
évtizedben kaptak az FDA engedélyt. A szemaglutid egy GLP-1RA, amelynek hosszu,
akar 14 napos felezési ideje lehetvé teszi a heti egyszeri adagolast, ami fokozza a betegek
egylttmikodését és kényelmét. A szemaglutidterapia egy év alatt akar 15%-os

testsulycsokkenést is kivalthat, ha testmozgassal és egészséges taplalkozasi szokdsokkal



kombinaljak. Emellett jelentsen csOkkenti az €¢hgyomri plazmavércukorszintet és a
szisztolés vérnyomast, illetve a testsulyt, a derékkorfogatot és a lipidek szintjét, mindez

hozzéjarul a 2-es tipusu cukorbetegség kezelésében kifejtett hatékonysagahoz.

1.3.3. A szemaglutid piaci dinamikaja és gazdasagi jelentosége

A Novo Nordisk A/S egy dan gyogyszeripari vallalat, mely kifejlesztette ¢€s
birtokolja a semaglutidot tartalmaz6 termékek forgalomba hozatali engedélyét és globalis
termékjogait. A Novo Nordisk pénziigyi teljesitménye az utdbbi idben dramaian megntt,
elssorban a szemaglutid alapia Ozempic és Wegovy gyodgyszerek éErtékesitésének
koszonheten, amelyek a vallalat 23,6 milliard dollaros dsszértékesitésének 52%-at tették
ki 2023 els kilenc honapjaban, ami jelentsen meghaladja a 2022-es év azonos idszakaban
elért 36%-ot. Az Ozempic off-label alkalmazédsa és jelents népszerlsége a klasszikus
hircsatorndknak , valamint a hirességek ¢és influencerek kiilonboz kozosségi
médiaplatformokon vald ajanldsainak koszonhet. Az Ozempic hype miatti befekteti
lelkesedés a Novo Nordisk piaci kapitalizacidjat a 230 milliard dollarrol 2022-ben t6bb
mint 430 milliard dollarra emelte 2023-ra, vagyis a vallalat piaci értéke mara nagyobb,

mint a vallalat hazdjanak, Déanianak a teljes éves gazdasagi teljesitménye.

1.3.4. A szemaglutid hianycikké valasa és hamisitasa

Az Ozempic népszerlségének ndvekedése €s a vele kapcsolatos novekv kereslet,
valamint a tobb gyartdiizemben tapasztalhato kapacitaskorlatozasok hozzajarultak ahhoz,
hogy tobb orszagban is tobb alkalommal nagymértékd hiany alakult ki. 2024-benaz
Eurépai Uniéban és az Egyesiilt Allamokban is tapasztalhaté hidny. A tartés hianyok
jelents nehézségeket okoznak a betegek szdmara a gydgyszerhez vald hozzajutdsban,
korlatozva a cukorbetegek, valamint az Ozempic-et off-label hasznalatra igénybevevk
legitim hozzaférését. A novekv kereslet és a hidnyok e kombinacidja termékeny talajt
teremtette meg az illegdlis online gyogyszertarak elterjedésének. Ezek a honlapok
amegnovekedett keresletet kihasznalva a hamisitott vagy nem megfelel minségi
készitmények értékesitésére torekszenek, és ezzel jelents kockazatot jelentenek a
kozegészségligyre. Az Ozempic hamisitott valtozatait tobb orszagban is felfedezték,
példaul Ausztralidban, Belgiumban, I[rorszagban, Azerbajdzsinban, Egyiptomban,
Irakban, Jord4nidban, Libanonban, Nigéridban, Tordkorszagban, Uzbegisztanban,
Oroszorszagban, az Egyesiilt Allamokban, Németorszagban, Ausztridban és az Egyesiilt

Kiralysagban. 2023. junius 15-én a Novo Nordisk figyelmeztetést adott ki arrél, hogy az
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Ozempic egy hamisitott valtozatat talaltak az Egyesiilt Allamokban. A hamisitott
injekcios tollat, amely szemaglutid helyett inzulint tartalmazott, allitdlag egy
kozforgalmu gyogyszertarbol szerezték be. A Novo Nordisk szemaglutid szabadalma ¢és
piaci kizarolagossagi joga a kovetkez években is érvényben marad, €s a generikus
készitmények piacra 1épésének legkorabbi becsiilt idpontja 2031. Ezért minden
szemaglutidot tartalmaz6 "generikus" vagy szubsztancidbol elkészithet készitmény
hamisitott. A Novo Nordisk nem arusitja a szemaglutidot hatéanyag formajaban
“magisztralis” készitmény elallitdsa céljabol, és mar jogi lépéseket tett az ilyen
tevékenységet folytatd gyodgyszertarak €s fogyoklinikak ellen védjegybitorlas és a kevert

szemaglutidot tartalmazd termékek illegalis értékesitése miatt.
2. Célkitiizések

Reagalva a nem megfelel minség( és hamisitott szemaglutid tartalmu gyogyszerek
novekv veszélyeire, atfogd kutatdsi tervet dolgoztunk ki a szemaglutid illegalis online
kereskedelmének mélyrehatd vizsgalatara. Az interneten beszerezhet gydgyszerekkel
kapcsolatos veszélyek értékelésében egy komplex kockazatértékelési modszertant
hasznaltunk fel. Ennek keretében a szemaglutid online értékesitésének elterjedtségét a
keresmotorok talalati listajaban elérhet, népszerl illegalis forgalmazdk azonositasaval,
jellemzinek dokumentéalasaval, a honlapok tartalmanak értékelésével vizsgaltuk. Majd a
magas kockazatu illegalis online forgalmazdoktol beszerzett szemaglutid termékek
minségének  elemzésére  organoleptikus  értékelést,  folyadékkromatografias-
tomegspektrometriai (LC-MS) analizist és mikrobioldgiai sterilitdsi vizsgalatot
alkalmaztunk. Az els 1épésben alkalmazott ugynevezett infoveillance megkdzelités valos
bizonyitékokat és betegkdzponti szempontokat foglal magaban azaltal, hogy szimulalja,
hogy a betegek hogyan szereznek informacidt az interneten, és hogyan vasarolnak
gyogyszereket az online piacrol. Atfogd kutatasunk elvégzésével az volt a célunk, hogy
tisztabb képet kapjunk a szemaglutid illegéalis online kereskedelmének mértékérl, és olyan
eszkozoket és modszertanokat alkalmazzunk, amelyekkel a kozegészségiigy és a
gyogyszerellatasi lanc integritdsanak védelme érdekében hatékonyan

csokkenthetbetegbiztonsagi kockazata.



3. MODSZEREK
3.1. Kutatasi terv és infodemioldgiai megkozelités

3.1.1. Keresomotorok eredményoldalainak elemzéseo

Olyan modszertant dolgoztunk ki, amely az automatizalt webcrawling és a
keresmotorok taldlati listajanak gy(jtését kombinalja a weboldalak manualis
kiértékelésével. Els 1€pésben a Google Trends adatait elemeztiik annak érdekében, hogy
meghatarozzuk azt a harom orszagot, amelyekben a legnagyobb volumenl keresés
figyelhet meg a szemaglutid hatéanyagra (HA) és annak markanevére vonatkozoan 2022.
december 1. és 2023. majus 25. kozotti hat honapos idszakban. Az Amerikai Egyesiilt
Allamokban, Kanadaban és frorszagban azonositottuk a jelents keresési volument, igy
ezen orszagokat hatdroztuk meg célorszagként. Az angol nyelvil "buy [markanév/HA]"
¢s a "buy [markanév/HA without prescription]" kulcsszd-kombinacidkat hasznaltak az
Ozempic, Wegovy ¢és semaglutid keresési taldlati listaibol (KTL) szadrmazo6 linkek
kinyerésére. Ezeket a kereskifejezéseket ugy allitottuk 6ssze, hogy inkabb a vasarlasi
szandékot (azaz a vénykoteles gydgyszerek online vasarlasat) tiikr6zzEk, és ne pedig az
informativ tipusu kereséseket (azaz a termékinformaciok keresését). A 30 legels talalat
dokumentalasaval ugy véljik, hogy eredményeink reprezentativak az értékelés
idpontjaban egy tipikus felhasznalo altal végzett online lekérdezésre. Az legitimitas
megallapitdsa és a kategorizalds érdekében a linkeken elérhet honlapokat manudlisan

megvizsgaltuk.

3.1.2. Generativ mesterséges intelligencia -ajanlasok értékelése

A keresmotorok generativ MI-ajanlatainak értékelése, valamint annak
megallapitasa, hogy tartalmaznak-e olyan linkeket, amelyek illegdlis online
gyogyszertarakhoz irdnyitjak a fogyasztokat, kihivast jelent, és a hagyomanyos KTL-k
értékeléséhez haszndlt mddszertantol eltér megkozelitést igényel. A "Hol vasarolhatok
[markanév/HA] online?" és a "Keresek egy online gyogyszertarat, ahol [markanév/HA]-
t vehetek. Kérem, javasoljon egy weboldalt, ahol megvasarolhatom!" hasznaltuk standard
kérésként az egyes generativ MI-platformokon. A generdlt vadlaszokat és az ajanlott

linkeket a hagyomdnyos keresmotoros talalatok értékelésénéhez hasonldéan manualis



modszertannal értékeltiik. Fontos hangsulyozni, hogy a generativ mesterséges
intelligencia rendszerek dinamikus jellege és fejldése miatt a kérdések eltér eredményeket

hozhatnak, ezért az eredmények utdlagosan nem lesznek 6sszehasonlithatdak.

3.1.3. A weboldalak tartalmanak ellenérzése és a legalitis meghatarozasa

Az online gyogyszertarak jogszerliségének értékelési folyamata magdban foglalja
a kezdlap és a kiilonboz termékoldalak alapos vizualis vizsgalatat. A linkeket a kovetkez
négy kategoridba soroljuk: legalis online gyogyszertarak, illegalis
gyogyszertarak/forgalmazok, telemedicinalis oldalak, valamint egy kollektiv "egyéb"
kategoria (oldalak amelyek nem nyujtanak gydgyszertari vagy telemedicindlis
szolgaltatasokat). A kezdeti osztalyozast koveten minden egyes online gydgyszertar
weboldal alapos manualis értékelését végeztikk, hogy megersitsiik, hogy legalis,
jogszerlien mikod online gydgyszertarrdl van-e szo vagy sem. A jogszerlien mikod
online gyogyszertarak legfontosabb mutatoi kozé tartozik a megfelel regisztracios
informacidk, a feliigyeleti szervek logdi, a hatésagi hivatkozas megléte, valamint az, hogy
a vonatkozd nemzeti hatdsdgi nyilvantartasban bejegyzett online gyogyszertarként

szerepelnek.

Fontos kulcsmutatd egy online gydgyszertar legitimitdsanak megitélésében, hogy a
vénykoteles gyogyszerek értékesitésekor csak érvényes orvosi recept ellenében
szolgaltatnak ki terméket. A weboldalak jogszerliségének tovabbi értékelése érdekében
azonline gydgyszertar domaineket a Safe Pharmacy és a LegitScript adatbazisok alapjan
is ellenrizziik. Illegédlisnak tekintendk a LegitScript altal "rogue (szélhamos, csalo)"
¢s/vagy a NABP Safe Pharmacy ellenrz adatbazis altal " not recommended" (nem ajanlott)

kategoriaba sorolt weboldalak.

A szemaglutidot forgalmazd weboldalak értékelését és kategorizalasat a disszertacio
szerzje és témavezetje, egymastdl fliggetleniil végezték az értékelés objektivitasanak
biztositasa érdekében. A kezdeti kategorizalast kdvet esetleges eltérések esetén az egyes

eredmények kozos megvitatasara kertiilt sor a konszenzus elérése érdekében.

3.2. Probavasarlas

Szamos tényezt kellett figyelembe venni a tesztvasarlasra alkalmas weboldalak

kivalasztasakor, tobbek kozott a feltiintetett készitmény Osszetételét, az érvényes recept
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az értékesit cég cimét és székhelyét, a szallitasi feltételeket és korlatozasokat, az arakat,
a fizetési lehetségeket, valamint a termékleiras részletességét (pl. a mellékhatasokkal és
ovintézkedésekkel kapcsolatos informacidkat). Az ajanlott kezelési rendet kovetve egy 1j
kivalasztott honlapokrol két 0,25 mg-os ampulla/dézis vagy ezzel megegyez termék
keriilt megrendelésre. Az online termékrendelés minden egyes lépését fotokkal és

videofelvételekkel dokumentaltuk.

3.3. A készitmények vizsgalata

3.3.1. A termékek fizikai allapotanak értékelése

A helyes gyartasi gyakorlat (GMP) iranymutatasai elirjak, hogy a gyartok
kotelesek meggyzdni arrél, hogy termékeik megfelelnek a tervezett felhasznalasnak. Ez
magaban foglalja a gydgyszeripari termékek csomagolasat is, amelynek meg kell védenie
a terméket a fizikai karosodastol, a szennyezdéstl €s a lebomlastdl. A termékek strukturalt
vizualis/oranoleptikus vizsgalatahoz kiilonboz ellenrz listak és iranymutatasok allnak
rendelkezésre. Jelen kutatas keretében a Gyogyszerészeti Vilagszervezet (International
Pharmaceutical Federation, FIP) vizudlis ellenrz listajat alkalmaztuk, amelyet eredetileg
arra terveztek, hogy segitse az egészségiigyi dolgozdokat a nem szabvanyos €s hamisitott
termékek azonositdsaban. A listat sajat korabbi kutatdsunkban felvazolt moddszertan

alapjan adaptaltuk a kézbesitett termékek csomagolasdnak és cimkézésének értékelésére.

3.3.2. Kémiai analitikai vizsgalat

A standard anyagok és a polipeptid mintak torzsoldatai metanolban késziiltek. A
munkaoldatokat viz/acetonitril/ hangyasav (49/49/2, v/v/v) higitassal készitettiik. A
higitds utan a polipeptidmintdk becsiilt koncentraciéja 5 pg/ml volt. A kalibralashoz
hasznalt standard végleges koncentracidja 5, 1, 0,5, 0,25 és 0,1 pg/ml volt. A
kromatografias elvalasztast Thermo Ultimate 3000 UHPLC™ rendszeren végeztiik Luna
Omega PS-C18 forditott fazisi oszlopon. Az adatfiigg tomegspektrometrids adatgydjtést
egy Bruker Maxis 4G UHR-QTOF késziilékkel végeztiik. Minden adatot a Data Analysis

4.4 szoftvercsomaggal dolgoztunk fel.



3.3.3. Mikrobiologiai vizsgalat

A termékminség értékelése érdekében a Semaspace, a Biotech Peptides ¢s a US
Chem Labs cégektl vasarolt liofilizalt peptidmintdkon sterilitdsi és mikrobioldgiai
szennyezettségi vizsgalatokat végeztiink. A vizsgalatokat a PharmaValid Kft. [ISO 14644-
1 tanuasitvdnnyal rendelkez mikrobioldgiai laboratériumaban tortént Budapesten. A
sterilitasi vizsgalatot az FEurdpai Gyégyszerkonyv és az Egyesiilt Allamok
Gyogyszerkonyvének iranyelvei szerint kozvetlen injekcidos technikdval, a bakterialis
endotoxintartalom mérését szintén az Eurdpai Gyogyszerkonyv és az Egyesiilt Allamok

Gyogyszerkdnyvének iranyelvei szerint kinetikus turbidimetrids technikaval tortént.

4. EREDMENYEK

4.1. Online szemaglutid forgalmazok bemutatasa

A keresési taldlat listdkban szerepl 1080 link kiértékelését koveten 317 online
gyogyszertarhoz kapcsolddd linket azonositottunk (n/N%=317/1080=29,35%). Ezek
koziil 183 link vezetett legdlis gyogyszertarakhoz (n/N%=183/317=57,73%), mig 134
link 59 illegdlis gydgyszertar és értékesit weboldalara irdnyitotta a felhasznalokat
(n/N%=134/317=42,27%). Az 59 illegélis gyogyszertar koziil 21 tobbszor is megjelent a
keresési listakon, koziilik a semaspace.com volt a leggyakoribb, amelyre dsszesen 11
taldlat mutatott. A semaspace.com honlapja az illegdlis internetes gyogyszertarak
m(ikodésére jellemz szamos tulajdonsaggal rendelkezett, tobbek kozott kiemelte a vény
nélkiili értékesitést, a diszkrét kiszallitast, valamint a legalacsonyabb drak ¢és a
pénzvisszafizetési garancidk igéretét. Kiilonb6z gyogyszerformak szerepeltek a
kinalatokban, elssorban parenteralis készitmények, mint példaul az Ozempic toll, vagy
marka nélkiili szemaglutid injekcios porampullak, de szdjon at szedhet szemaglutid
tablettdk is megtalalhatéak voltak. A LegitScript.com adatbazisban az illegalis
weboldalak 47,46%-a (n/N%=28/59) szerepelt mint illegalis ("rogue"), 23,73%-a
(n/N%=14/59) mint nem engedélyezett ("unapproved"), mig az illegalis gyogyszertarak
18,64%-a (n/N%=11/59) egyaltalan nem szerepelt az adatbazisban, ami azt mutatja, hogy
az illegalis online gydgyszertarak aktudlis nyilvantartasanak vezetése meglehetsen nehéz
az allanddan valtozo viszonyok és az illegalisan miikod gyodgyszertarak kitér jellege
miatt. Az altalunk vizsgélt idszakra vonatkozdan a Similarweb Ltd. altal biztositott

webforgalom-elemzés azt mutatta, hogy 2023 juliusa és szeptembere kozott a 30
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legnépszer(ibb domain-en tobb mint 4,7 millié latogatas tortént, és az els 6t weboldal
felels a Osszes latogatas 58%-aért (n/N%=2 730 848/4 705 502). A leglatogatottabb
oldalak kozott tipikus illegalis gyoégyszertarak és 10j, peptidekre fokuszald gyartok
egyarant szerepeltek, ami a peptidalapu termékek vasarlasa iranti névekv érdekldést

tikrozi.
4.2. Probavasarlas és termékek szallitasa

Hat parenterdlis szemaglutid termékeket forgalmaz6é online kereskedt
valasztottunk ki atfogd tartalomértékelés és probavasarlas céljabol. Ezt a hat illegéalisan
mUikod internetes gydgyszertar esetén taldltuk a legtobb hivatkozast a keresési oldalakon,
vény nélkiil is konny( hozzaférést biztositottak a szemaglutid termékekhez, és elérheten
arakat kinaltak. A LegitScript és/vagy a NABP verifikacios adatbazisai mind a hat online
eladot illegalisnak minsitették. Harom weboldal Ozempic injekcids tollakat kinalt
eladdsra, mig a masik harom liofilizalt szemaglutid porampullatértékesitett, amelyeket a
felhasznalonak az injekcid beaddsa eltt 6ssze kell elkészitenie. A legkisebb elérhet adag
¢s mennyiség ara 113 és 360 amerikai dollar k6zott mozgott (atlag £ SD: 218,5 + 93,6
USD). Az eladok egyike sem (0%) kdvetelt orvosi vényt vagy barmilyen egészségligyi
adatot a paciensektl a vasarlas eltt vagy kozben, st az Ozempic tollat arusitok kifejezetten
recept nélkiil kaphatoként hirdették termékeiket. Minden elad6 (100%) a termékoldalon
a fogyasra és az elhizasra utalva népszerUsitette az Ozempic vagy a semaglutid tartalmu
termékeket, vagyis engedély nélkiili és off-label alkalmazéisat fogyas céljabol. A
Semaspace.com nem kommunikdlt semmilyen kockazatokkal vagy mellékhatasokkal
kapcsolatos iizenet a weboldalon vagy a termékcimkén. Emberi felhasznalasra
0sztonozték a poramlulldkat, kifejezetten utasitasokat adtak arra vonatkozdan, hogyan
kell a semaglutidot bakteriosztatikus vizzel 0sszekeverni, és egy adagolasi és injekcids
utmutatot is mellékeltek, tovabba 4 csomag 10 fecskendbl és alkoholtorlt is mellékeltek

a csomagban.

Minden online tesztvadsarlds gyorsan lezajlott, a legtobb online eladé pedig
lenyomozhatatlan fizetési modokat kinalt. A kriptovalutaval tortén fizetést 5%-os
kedvezmény vagy ingyenes szallitds felajanlasaval 0sztonozték. A kezdeti e-mailes
kommunikacié utan az eladok a WhatsApp Messengerre tértek at a tovabbi
kommunikacidhoz, és részletes utasitasokat adtak a sziikséges fizetési 6sszeg elkiildésére

vonatkozoan. A sikeres tranzakciok ellenére egyik Ozempic injekciot sem szallitottak ki,
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és csak a liofilizalt semaglutid terméket kaptuk meg. A nemzeti vamhivatallal
informacidszerzés céljabol felvettiik a kapcsolatot, ¢s meg tudtuk ersiteni, hogy az
Ozempic injekcios tollakat hirdet illegdlis eladok igynevezett "non-delivery e-commerce
scam" e-kereskedelm csalok, és nem szandékoznak semmilyen terméket szallitani.
Dokumentaltunk 3 kiilonboz csalast, egyik esetben 1200 dollaros "biztositasi dijat", a
masik forgalmazoé esetén 450 eurds ugynevezett "rontgen-vambélyeget" és harmadiknal
650 dollaros "biztositasi és receptbélyeget" koveteltek a forgalmazok a vamkezelés
megkonnyitése érdekében, a csaldka dijak teljes vagy részleges visszatéritését igérték a

sikeres kézbesités utan.

4.3. Az organoleptikus allapotvizsgalat eredményei

A leszallitott termékek fizikai vizsgalatdhoz egy aktualizalt FIP ellenrzlistat
hasznaltunk.A 22 pontbol all6, a termékek minségének, biztonsagossaganak ¢és
jogszabalyi megfelelségének értékelésére szolgald kérdés listaa projektiink sajatos
igényeihez ¢és a termék konkrét adagoldsi formdjahoz lett igazitva. A hivatalos
gyogyszerellatasi lancbol beszerzett Ozempic referencia termék a maximalis 22-es
pontszamot érte el, ami az ellenrz lista kritériumainak vald tokéletes megfelelést jelzi. Az
illegalis termékeknek csak korlatozott szamu felsorolt kritériumnak sikeriilt
megfelelniiik, mint példdul a megfelel tartdly és zaroszerkezet hasznalata az elsdleges
csomagolashoz, az liveg fiola biztonsagos lezarasa és a termék hatékony védelme a kiils
kornyezeti hatasoktol. A hatéoanyag neve helyesen szerepelt a csomagolason, a cimkén
pedig a hatéanyag mennyisége és mértékegysége volt feltiintetve. A probavasarolt
készitmények azonban a tovabbi kovetelmények egyikét sem tartottdk be, és ennek
kovetkeztében a semaspace.com, a biotechpeptides.com és az uschemlabs.com liofilizalt
szemaglutid termékei jelentsen alacsonyabb pontszdmot kaptak, mint az autentikus
termék, a 22 pontbol csak 9, 8, illetve 8 pontot tudtak elérni. Az illegalis forgalmazok
altal elért ilyen alacsony pontszdm komoly hidnyossagokra vilagit rd.Elssorban a
jogszabalyi megfelelés, a pontos cimkézés €s az alapvet termékinformacidk atadasa terén,
ami egyértelmien jelzi a nem engedélyezett online forgalmazoktol szarmazo6 gydgyszerek

vasarlasanak kockazatat.
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4.4. Kvantitativ és kvalitativ analizis eredményei

4.4.1. LC-MS analizis eredményei

A szemaglutid-polipeptid tomegspektrometriaval pontosan azonosithatd és
szamszerlsithet a 1029,3 Da [M+4H]4+ tomegspektrumban talalhaté jellegzetes csucs
alapjan, amely a pontos analitikai mérésekhez nélkiillozhetetlen referenciapontként
szolgal. A kromatografias elemzés minden mintaban egyetlen elsdleges jelet mutatott ki
a szemaglutidra vonatkozodan, ami peptidszer(i szennyezdések hidnyara utal. Jelents
eltérés mutatkozott azonban a szallitok altal megadott tisztasagi szintek (legalabb 99%)
¢s a leszallitott termék tényleges szemaglutid-tartalma kozott, amelyet az LC-MS
analizissel hatdroztunk meg. A Semaspace, a US Chem labs és a Biotech Peptides
termékei jelentsen alacsony polipeptidkoncentraciot mutattak, 14,37%, 8,97%, illetve
7,70%. Mindharom termékben lényegesen magasabb volt a hatéanyag tartalma, mint amit
a cimkén megjeldltek. Konkrétan a Semaspace és a US Chem labs termékei a
feltlintetettnél 39%-kal, illetve 34%-kal tobb szemaglutidot tartalmaztak, mig a Biotech
Peptides terméke 29%-kal magasabb tartalommal rendelkezett, mint a feltiintetett. Ezek
a kutatasi eredmények ramutatnak az illegalis gyartok altal alkalmazott, nem megfelel
gyartasi gyakorlatokra, és ravilagitanak az ilyen illegédlis forrasokbol szarmazo

gyogyszerek vasarlasaval jard kockéazatokra.

2 Csomagolison
Csomagolason Meért e
Minta Tolttomeg h:tzgﬁp:. szemaglutid Cszr;zg;);am honlapon tisl\z/[tzl:é
yag tartalom P g jelzett g
mennyiség tisztasag
Ozempic 1 mg
porampulla elre
toltott N/A 1 mg 1.054+0.02 mg 105.05% N/A N/A
fecskendben*
(referencia)
Biotech Peptides alulcimkézett 0 o
porampulla 50.1 mg 3mg 3.86+0.14 mg (129%) 99% 7.70+0.28%
Semaspace alulcimkézett o o
porampulla 19.3 mg 2 mg 2.77+0.12 mg (139%) 99% 14.37+0.63%
US Chem Labs alulcimkézett o o
porampulla 14.9 mg 1 mg 1.344+0.07 mg (134%) 99% 8.97+0.51%

* Az Eurdpai Gyogyszeriigynokség altal kozzétett hivatalos Ozempic eurdpai nyilvanos értékel jelentés (EPAR)
készitményinformaciés dokumentum alapjan egy elre toltott Ozempic 1 mg-os toll 4 mg szemaglutidot tartalmaz 3 ml oldatban.
A tollat 4 adag 1 mg-os adag (0,74 ml/ddzis) beadasara tervezték.

1. tablazat. Analitikai mérések eredményei a 3 illegalis online gydgyszertarbol szarmazé szemaglutid
termékek és az eredeti Ozempic referenciatermék esetében.
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4.4.2. Mikrobiologiai vizsgalatok eredményei

A mintdk bakterialis endotoxintartalmanak értékelésére az endotoxin kinetikus
turbidimetrids vizsgdlatot alkalmaztuk, amelynek kimutatidsi hatdra <0,01 EU/ml. A
minta higitasanak figyelembevételével és a zavarossag idbeli valtozasanak mérése utan
az US Chem Labs terméke esetében <2,8658 EU/mg, a Biotech Peptides esetében pedig
<2,1645 EU/mg endotoxinszintet taldltak. A Semaspace-tl szarmaz6 minta esetében
azonban magasabb 8,9511 EU/mg endotoxinszintet mértek. Sterilitdsi vizsgalatot is
végeztek valamennyi terméken, mely megersitette, hogy mindharom liofilizalt
peptidminta mentes volt a ¢életképes mikroorganizmusoktol , ami azt jelzi, hogy a

vizsgalat idpontjaban sterilek voltak.

5. MEGBESZELES

Az online gyoégyszerpiac gyors terjedése vilagszerte jelentsen befolydsolta a
fogyaszt6i magatartast. Fittler és munkatarsai 2022-ben végzett felmérése szerint a
valaszaddk 55,48%-a vasarolt gyogyszert az interneten, illetve 63,0%-a vasarolt
egészségligyi termékeket online a COVID-19 vilagjarvanyt kdveten, ami azt jelzi, hogy
a vilagjarvany tovabb 0sztonozte az online gyogyszervasarlast. Tanulmanyunk elssorban
a fogyasztdszerkéntnépszer(ivé valt Ozempic ¢és a szemaglutid illegalis online
kereskedelmének vizsgdlatara Osszpontositott. A hirességek ajanldsa és a sajtohirek
hatasara a szemaglutidot ma mar széles korben hasznaljak "off-label" kozmetikai
sulycsokkentésre is, ami vilagszintl gyogyszer hianyhoz vezetett. Az eredményeink azt
igazoljak, hogy a szemaglutiddal keresked illegalis online gydgyszertarak meglehetsen
nagy szamban vannak jelen: az azonositott linkek 42,27%-a mindosszesen 59 illegalis
forgalmazdohoz vezetett. Ez az elterjedtség ravilagit a szigoru feliigyelet és szabalyozas
sziikségességére. Kimutattuk, hogy aggasztdan magas a latogatdk szama, akik ezekhez az
eladokhoz fordulnak, és felteheten veszélyes, hamisitott termékeket vasarolnak. Egyes
illegalis kereskedk, mint példdul a semaspace.com gyakori megjelenése aktiv illegalis

SEO-rdl tanuskodik.

A mesterséges intelligencia alapi keresmotorok valaszaiban az illegédlis online
gyogyszertarak ajanlasat azonositottuk az internetes gydgyszervasarlassal kapcsolatos

keresések kapcsan, ami egy 10j biztonsagi rés, ¢és vélhetleg kapcsolddik az illegalis
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gyogyszertarak tisztességtelen SEO-technikaihoz. Demografiai elemzésiink azt mutatta
ki, hogy az Egyesiilt Allamokban és Kanadiban nagyszamu illegalis weboldalt
iizemeltetnek, és a Cloudflare Inc. az egyik legkedveltebb hosting szolgéltatd, ami
ramutat az illegalis mlkodést elsegit hosting szolgaltatasok vizsgélatanak
sziikségességére. A tesztvasarlasok ravilagitottak a szemaglutid vény nélkiili konnyd
Kihasznélva a nagy keresletet €s a hidnyt két fontos csalasi stratégia ismerhet fel: az e-
kereskedelmi csaldst terméket ténylegesen nem forgalmazé gyogyszertar-weboldalak
alkalmazasaval, valamint a fiktiv futarszolgdlatokkal kapcsolatos ellegfizetési csalasok

révén tortén pénziligyi visszaélést.

A termékek fizikai értékelése olyan hidnyossagokat tart fel, mint a nem megfelel
csomagolas és cimkézés a referencia Ozempichez képest. A mikrobioldgiai vizsgalatok
bakterialis endotoxinok jelenlétét mutattdk ki, ami lehetséges szennyezdésre utal. Az LC-
MS-elemzés alacsony szemaglutid-tisztasagot mutatott ki (7-14% a feltiintetett 99%-hoz
képest), valamint jelents eltéréseket az allitolagos €s a tényleges hatéanyag-tartalom
kozott, a mintdk hatéanyag tartalma jelentsen (29-39%) meghaladta a megjelolt
szemaglutid-tartalmat, ami az illegalis forgalmazok altal alkalmazott nem szabvanyos

gyartasi folyamatokra utal.
6. Korlatozasok

Tanulmanyunk a keresmotor eredmény oldalakra 6sszpontositott, igy a kozdsségi
médidban, a webes forumokon és a ,,dark web” piacokon jelenlév eladokat nem vettiik
figyelembe. A tesztvasarlasok a finanszirozasi korlatozasok és az atverési cselekmények
miatt korlatozott mértéklek voltak, igy a beszerzett mintdk nem reprezentalhatjak teljes
mértékben a hamisitott termékek sokféleségét. A potencialis szennyezdések teljes kord
vizsgalata nagyobb darabszamu mintat és jelents erforrasokat igényel, amelyek

meghaladtak e tanulmany kereteit.
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7. KOVETKEZTETESEK

A legfontosabb megallapitasok és kovetkeztetéseim

Megallapitisok:

1.

Online szemaglutid-értékesitk: Vizsgalatunk 1080 Ilinkbl 317 online
gyogyszertarakhoz vezet linket azonositott, amelyek koziil 183 wvolt legalis
(57,73%), 134 (42,27%) pedig 59 illegalis forgalmazo.

Ellenrzési kihivasok: A Safe Pharmacy és a LegitScript.com adatbazisok
hasznalatdval az azonositott online eladok kozel fele (47,46%) ,,nem ajanlott”
vagy explicit illegélis, mindemellett a domainekfigyelemre méltd 18,64%-a nem
szerepelt egyik adatbdzisban sem, ami kiemeli az online gydgyszertarak nyomon
kovetésének és ellenrzésének kihivasait.

Demografiai megoszlas: Az illegdlis gyodgyszertarak jelents része az Egyesiilt
Allamokban (30,51%) és Kanadaban (13,56%) voltak bejegyezve, ugyanakkor a
domainek regisztracidos adatainak jelents részét (23,73%) az adatvédelmi
jogszabalyok miatt eltitkoltak. A tarhelyszolgaltatok elemzése azt mutatta, hogy
az illegalis weboldalak tobbségét (76,27%) az Egyesiilt Allamokban és Kanadaban
tizemeltették, a kanadai Cloudflare Inc. szolgaltaté pedig az illegalis weboldalak

27,12%-anak adott otthont.

. Webes forgalomelemzés: A top 30 illegalis gyogyszertar 2023 jalius és

szeptembere kdzott 6sszesen tobb mint 4,7 millid latogatdt vonzott.
Tesztvasarlas és termékszallitas: A hat illegdlis gyogyszertarbol végzett
probavasarlas szamos riasztd problémat tart fel. Az illegalis eladok nem kérnek
receptet, €s a gyogyszerek off-label hasznalatat népszerUsitik. Az Ozempic tollak
irdnti nagy keresletet kihasznalva, e-kereskedelmi csaldsokkal szembesiiltiink.
Fizikai, kémiai és mikrobioldégiai vizsgalatok: A FIP-ellenrzési lista alapjanaz
illegalis forgalmazok termékei nem feleltek meg a legtobb GMP-kritériumnak,
mig az LC-MS-elemzés kimutatta, hogy az illegalis termékek polipeptid-tisztasaga
rendkiviil alacsony, €s jelents eltéréseket figyelhettiink meg a csomagolason
feltlintetett és a tényleges hatéanyag-tartalom kozott, egyes mintdkban kozel 40%-
kal tobb szemaglutid koncentracié volt, mint a cimkén feltiintetett, ami gydgyszer

minségi és betegbiztonsagi kockazatokat vet fel.
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Kovetkeztetések:

1. Fogyasztéi biztonsag: Az illegdlis online gyogyszertarak nagy szama €s a nem
megfelel minségli termékek eladasa veszélyezteti a fogyasztok biztonsagat,
kiilondsen azok szamara, akik a szemaglutidot fogyas céljabol alkalmazzak.

2. A hatdsagi feliigyelet: Megersitett szabalyozasi stratégiakra van sziikség az
illegalis  online gyoégyszertarak jelenlétének nyomon kovetésére és
visszaszoritdsara, valamint a verifikacios adatbazisok pontossaganak javitasara.

3. Orszagspecifikus szabalyok érvényesitése: Az illegélis gyogyszertarak foldrajzi
eloszlasara vonatkoz6 adatok arra utalnak, hogy hatarozottabb és célzottabb
hatdsagi beavatkozasokra van sziikség a sulyosan érintett régidkban (példaul az
Egyesiilt Allamokban és Kanadaban), hogy nyomast gyakoroljanak a domain-
nyilvantartékra ¢és a tarhelyszolgaltatokra az illegalis online gyogyszertarak
miikodésének megsziintetése érdekében.

4. Tudatossag és oktatas: Az illegalis oldalak népszerlisége és az atverések
elterjedtsége ravilagit annak fontossdgara, hogy a fogyasztokat ne csak a
hamisitott termékek egészségiigyi kovetkezményeivel kapcsolatban tajékoztassuk,
hanem az ellenrizetlen online forrasokbdl tortén gyogyszerbeszerzéssel jaro
pénziigyi kockazatokra is felhivjuk a figyelmet.

5. Uj veszélyforrasok: Az uj generativ, mesterséges intelligenciaval integralt
keresmotorok altal adott valaszokban aktudlis kozbiztonsagi kockazatot jelent az
illegalis online gyogyszertarak honlapjainak népszerlsitése. Ez megersiti a
keresmotorok szolgaltatoival valo szorosabb egyiittm(ikddés fontossagara.

6. Opportunista csaldsok: A blinszervezetek a nagy keresletet és a gyogyszerhidnyt
kihasznalva e-kereskedelmi csaldsokat kovetnek el, amelyek elharitasa Osszetett
kihivast jelent, ezért a fogyasztok felvilagositdsara, valamint koordinalt

bliniild6zési intézkedésekre van sziikség.
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8. Koszonetnyilvanitas

Igazan halds vagyok a csalddom ¢és a bardtaim feltétel nélkiili szeretetéért és
tamogatasaért, amit tanulményaim kihivasokkal teli évei alatt mindvégig megkaptam. Az
tamogatasuk adott ert a kitartashoz; rendkiviil fontos volt a tiirelmiik, a megértésiik és az

aldozatkészségiik.

Apadm szavai mindig visszhangra taldltak bennem a kétségek pillanataiban. Thomas
Edison sikertelen kisérleteinek torténetét mesélte az izzolampaval kapcsolatban, hogy
hogyan sikeriilt végiil megvaldsitania. Edison minden egyes kudarc utdn azt mondta:
,Nem buktam el. Csak talaltam 10.000 modszert, ami nem fog mlkddni.” A megoldasok
keresésében valo kitartasra valdo emlékeztetés olyan volt, mint egy vezérfonal a

tudomanyos utamon.

Szeretném kifejezni elismerésemet a Gydgyszerészeti Intézet munkatdrsainak, és szinte
halamat fejezem ki témavezetmnek, Dr. Fittler Andrasnak, aki ezen az uton minden
1épésnél irdnyitott €s mentordlt. Az nyitottsdga a legszokatlanabb Otletek feltarasara -
mint példaul az, hogy megprobaljuk kideriteni, hogy taldlunk-e illegalis Ozempicet az
interneten, majd a mintdk probavasarlasaban és elemzésében vald segitségnyujtas - az
egyik legizgalmasabb és legkihivobb projekthez vezetett, amit valaha is végigvittiink. Ez
a projekt nemcsak a disszertaciom alapjat alakitotta ki, hanem mélyen befolyasolta a

tudomanyos fejldésemet is.

Most, hogy ez az ut a végéhez kozeledik, eszembe jut egy masik Edison idézet:

,Eletemben nem dolgoztam egy napot sem. Az egész egy moka volt.”

Thomas Alva Edison
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