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1. Bevezetés

A gyermekszemészeti rendellenességek kozott  Kitiintetett
fontossagl az amblyopia (tompalatas), mely a binokuléris latas korali
fejlédésének zavara, akar irreverzibilis monokularis latdsromléast és
egyszemes vaksagot is okozhat.

Kutatoécsoportunk egyik 6 profilja a térlatas fejlédésének alapvetd
¢lettani  mechanizmusai  mellett, a  fejlodés  zavarainak
tanulmanyozasa, kiilonos tekintettel az amblyopia és az ehhez vezetd
leggyakoribb patoldgias allapotok, mint kancsalsdg, nagyfoku
tavollatds és anisometropia korai felimerése Gvodas és kisiskolas
gyermekeknél. Munkank sorén egy olyan kdltséghatékony, gyorsan
elvégezhetd sztereotesztet fejlesztiink (EuvisionTab®), melynek
segitségével a szlir6vizsgalat nem igényel magasan képzett
vizsgalékat és alkalmazdsdval az amblyopia prevalencigja
csokkenthetd.

Az EuvisionTab térlatasvizsgalé modulja egy digitalis, mobil
eszkdzon alkalmazhatd sztereoteszt, szamtalan szabadon éllithatd
vizsgélati paraméterrel, melyek kombinaldsabdl mesterséges
intelligencia segitségével a leghatékonyabb szlir6vizsgalatot
allithatjuk Gssze. A rendszer az informatikai hattérnek koszonhetéen
folyamatosan tovabbfejleszthetd, a kiilonbdz6 paraméterek barmikor
madosithatoak.

Napjainkban egyre nagyobb teret nyer az orvostudomany
kiilonbozo teriiletein beliil a mesterséges intelligencia (Al, artificial
intelligence) alkalmazasa. A megfelelé mddszerek hasznalataval és

az eredmények szigorU statisztikai érétékelésével, a mesterséges
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intelligencia és  kiillonb6z6 mobil applikaciok alkalmazasa
hozzajarulhat a betegellatas mindségének ndveléséhez, a kiilonbozo
vizsgalati szitudcidk, sziirési protokollok megfeleld kialakitasdhoz,

illetve a pontosabb eredményekhez.

Doktori értekezésemben szeretném ismertetni az EuvisionTab
térlatas vizsgaldé moduljat eddigi eredményeinkkel, 6sszehasonlitva a

mar ismert, nemzetkdzi sztereotesztek hatékonysagéaval.

2. Mddszerek

Kiilonbozo életkoroknak megfelelden eltéré modszerek 1éteznek a
térlatas vizsgalatara. Ovodaskorban és id6sebb gyermekeknél

legink&bb pszichofizikai médszereket alkalmazunk.

A klinikumban vilagszerte elterjedt hagyomanyos sztereotesztek
kdzé tartoznak a Lang I, 11, TNO, Stereo Fly és Frisby sztereotesztek,

melyek kdzll Magyarorszagon leginkéabb a Lang tesztek ismertek.

Az EuvisionTab sztereoteszt (ETS) a kutatocsoportunk altal
fejlesztett, egy mobil eszkdz alapu, innovativ médszer a térlatas
vizsgalatara, amely alkalmas az amblyopia sziirésére is. Digitalis
rendszerként szdmtalan paramétere modosithatd, mint példaul a
dinamizmus, denzitds €s vizualis zaj, igy kiilonb6z6 nehézségl
teszteket hozhatunk létre, ennek koszonhetéen a térlatas kiilonbozd
fok( zavarai detektalhatok. Részletesen a vizsgalati modszereknél

lesz sz6 a sztereotesztekrol.



3. Célkitiizések

Jelen kutatasunk 6 célja az EuvisionTab térlatasvizsgalé modul
szenzitivitasanak és specificitdsanak meghatarozasa az amblyopia, és
annak kialakulasahoz vezet6, un. amblyogén rizikofaktorok

tekintetében, illetve 6sszehasonlitasa ismert sztereotesztekkel:

1. Statikus és  dinamikus ETS  hatékonysaganak
dsszehasonlitasa

2. Kiilonbozé denzitast (pontsiiriségli) és nem korrelalt zajt

tartalmazé ETS hatékonysaganak vizsgalata

3. Az ETS diagnosztikai hatékonysaganak osszevetése a
klinikai ~ gyakorlatban  jelenleg  alkalmazott  mas
sztereotesztekkel: Lang Il, TNO, Stereo Fly és Frisby

4. Az egyes tesztek diagnosztikai hatékonysaganak vizsgalata
az amblyopidn tal az egyes amblyogén rizikdfaktorok

tekintetében (anisometropia, strabismus, hypermetropia)

5. Refrakcids korrekcio nélkiil és korrekcioval végzett ETS

hasznalhatdsaga kozti killénbség vizsgalata

6. Mesterséges intelligencia segitségével a hatékonysag

novelése ETS hasznalata soran

4. Vizsgéalataink

4.1 Vizsgalatok tervezése



Keresztmetszeti  vizsgalatunkban az ETS eredményeit a
klinikumban szemészek ltal elfogadott sztereotesztek eredményeivel
hasonlitottuk 0ssze. A cél az volt, hogy négy klasszikus tesztbdl,
négy Uj random pont sztereogram tesztb6l (ETS) és ez utdbbiak
kombinacidibol, a mesterséges intelligencia  segitségével
maximalizalt specificitas és szenzitivitas figyelembe véve (AI-ETS)
azonositsuk a legjobb sztereotesztet az amblyopia és az amblyogén
allapotok felismerésére. Az els6dleges végpontok a szenzitivitas, a
specificités és a receiver operating characteristic (ROC) gorbe alatti
tertilet (area under the curve, AUC) voltak. A szenzitivitast tartottuk
a legfontosabb mérdszamnak, hiszen az amblyopiaval rendelkezd
gyermekek késé felismerése csokkenti a latasfunkcidk teljes

kifejlodésének esélyeit.
4.2 Vizsgélati személyek

A vizsgalatok a spanyolorszagi Alicante-i Vithas Medimar
Nemzetk6zi Koérhdz Szemészeti Osztalyan és a  Pécsi
Tudoméanyegyetem Szemészeti Klinikajan zajlottak. Kontroll
személyként 194 f6 vett részt az alabbi életkor szerint: 3,8 -14 év,
atlagéletkor: 7,05 év, SD: 2,53. Ok olyan emmetrop gyermekek
voltak, akiknek sem szemészeti, sem neurolégiai betegségik nincs,
¢és az életkoruknak megfeleld gyermekszemészeti protokoll szerinti
latasvizsgélaton vettek részt az emlitett intézetekben. A vizsgélati
csoportba (n=229, 3,6-14 év, atlagéletkor: 7,45 SD: 2,72)
amblyopiaval rendelkezd, vagy barmilyen tipusu kancsalsagban,

fénytorési hibaban szenvedd gyermekek kertiltek. A szembetegségek



meghatarozasa a nemzetkdzi iranyelvek és a szakirodalom alapjan
tortént. A gyermekek betegség szerinti besorolasat atfogo szemészeti
vizsgalat soran kapott diagnozis alapjan végeztik el.

Amennyiben a gyermeknek mar ismert torési hibdja volt, a
vizsgalatokat refrakcids korrekcioval és anélkil is elvégeztiik. A
refrakci6 nélkiili helyzet egy valddi 6vodai/iskolai sziirési allapotot
utanzott: a frissen diagnosztizalt, kiszlrt, kezeletlen beteg

sztereolatasat.

A vizsgalatok az Alicante-i Egyetem és a PTE KK Regionalis és
Intézményi  Kutatas-Etikai Bizottsdg engedélyével zajlottak
(Alicante: UA-2017-03-20, Pécs: 6301/2016) és megfeleltek a
Helsinki Deklaréaciénak.

4.3 Vizsgalati modszerek

Els6ként egy részletes gyermekszemészeti vizsgalat tortént, majd
ezt kovették a sztereotesztek: TNO, Frisby, Lang Il és Stereo Fly
teszt, random sorrendben. Legvégiil tortént az ETS-el térténd mérés.
Az els6 négy sztereotesztelés egy jol megvilagitott helyiségben
tortént, 40 cm tavolsagrél, mig az ETS-t 25-30 cm-r6l, teljes
elsotétités mellett végeztiik. A sztereotesztek kiilonbdzo stimulusai €s

a megfelelési kritériumok a 1-es tablazatban lathatoak részletesen.



Az ETS-t tablagép segitségével végeztiik el (Samsung Galaxy Tab A
és bq Aquaris M10 tablet), mely Iényegében egy anaglif random pont

Gyartd Optotipus Inger Csatorna  Vizsgalati Eredmények Vizsgélt
tipusa szétvalaszt  tavolsag gyermekek
as (cm) szama (n)
Lang Il Lang csillag, Random panogréaf 40 >1000"* 423
Stereotest eleféant, pont 6007 400”
AG, autd, hold  sztereogram 200
Forch,
langstereotest.
com
TNO Lameris ,,pac-man” Random anaglif 40 >1000" 385
Ootech BV, pont 4807
ootech.nl sztereogram 240”1207
60"
Frisby Frisby korok Valés nem 40 >1000" 265
StereotestTM, mélységgel sziikséges 340
frisbystereotes rendelkezd 1707 857
t. inger
co.uk
Stereo Fly Stereo Optical korok Konttr polarizacios 40 >1000" 249
Company, sztereogram madszer 800~
INC., 400" 200”
stereooptical.c 140
om 1007 80”
60"
50”40~
Euvision Tab Euvision Ltd.,  Snellen E Random anaglif 25-30
SRDS 8 Pécs, pont 0-5/5 254
DRDS 1 Hungary sztereogram 0-5/5 130
DRDS 0,7 0-5/5 130
DRDS 1+ zaj 0-5/5 254
AI-ETS Euvision Ltd.,  Snellen E Random anaglif 25-30
sum Pécs, pont 0-20/20 130
w Hungary sztereogram 0-20/20 130
aw 0-20/20 130

1. tablazat A kutatasunkban alkalmazott sztereotesztek jellemzoi.

sztereogram (RDS) generator, amely szdmos allithatd paraméterrel
rendelkezik, mint példaul a képkockak frissitési frekvencidja, a
pontméret, a pontsiiriiség, a diszparitas €s a vizualis zajszint, amelyek
szabalyozzadk a binokularis észlelés nehézségét. Célunk egy
hatékony, nem sztereoélesség alapl sztereolatds vizsgélatara
alkalmas teszt 1étrehozasa, amely megfelel az idealis szlirési mddszer
kritériumainak, ideértve az idéhatékonysagot, a reprodukalhatosagot,

a szenzitivitast, a specificitast, a statisztikailag alatdmasztott dontési
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képességet, valamint a gyakori modszertani hibakkal szembeni

toleranciat.

Jelen kutatdsunkban 3 tulajdonsdgéat valtoztattuk a teszteknek: 1.)
statikus (SRDS) vagy dinamikusan (DRDS) frissiilé random pontok
alkottak a stimulust. 2) kiilonb6z6 denzitas értékeket alkalmaztunk,
harom kombinacidt hasznaltunk a dinamizmus ¢és a siriség
tekintetében: 8% statikus (SRDS 8), 1% dinamikus (DRDS 1) és
0,7% dinamikus (DRDS 0,7). 3) Végil a zajszintet valtoztattuk,
amely azt jelenti, hogy az RDS-hez binokularisan nem korrelalt
pontok aranyat adtuk hozzi, jelen esetben 0,5% nem korrelalt zajt
(DRDS 1 + zaj).

A mérés soran a gyermekeknek random orientacidju anaglif Snellen
E betliket kellett meghatarozniuk (fel, le, jobbra, balra) voros-zold

szemiiveg viselése mellett.

Az ETS hatékonysagéanak novelése érdekében sulyozott kombinaciot
(AI-ETS) alkalmaztunk a négy teszt eredményébdl egy 0ij mutatd
Iétrehozasaval. Az Al egy egyszeri modellét valasztottuk: a

perceptron modellt, egy egyszert linedris integratort.

5. Eredmények
5.1 ROC gorbe alatti tertlete (AUC)

Felmértiik a kiilonb6z6 sztereolatds tesztek hatékonysagat, azt
megfigyelve, hogy megkildnboztetik-e a szemészeti diagnozisokkal

rendelkezé gyermekeket az emmetropids kontrollcsoporttél. Ezt az



értékelést az AUC-k kiszdmitasaval és DelLong-féle paronkénti

Osszehasonlitassal végeztik. Minden teszt jobban teljesitett az

Szterentestt Amblyopia Amblyosén illapat Nem ﬁ;""‘?gﬁm ‘“’! b “’Z"";;‘;m
SRDS § NC 0910{0.852.0950) 0693 (0615-0763) 0508 (0435-0.581) 0788 (0.722-0.844)
DRDS 1 NC 0918 (08620956  0.685(0607-0756) 0525 (0.452-0.598)  0.787(0.721-0.843)
DRDS 0,7 NC 0.076(0.006-0998)  0.856(0.740-0020) 0558 (0.445-0.666)  0.016(0.830-0.964)
DRDS L+zz NC 0914 (08210969)  0.820(07180909) 0599 (0.486.0705)  0.872(0.785.0.833)
AlamNC 0.095 (0.937-1) 0876 (0774-0944)  0606(04940711)  0.036(0.864-0.976)
ALwNC 0.996 (0.940-1) 0867 (0.7620.957)  0.604(0.491-0708)  0.031 (0.850-0.974)
AlawNC 0.996 (0.940-1) 0865 (0.760-0936)  0614(0.501-0718)  0.930(0.857-0.973)
SRDS 8 WC 0880 (0.830-0933)  0.641(05630715) 0513 (0.447-0.580)  0.759 (0.693-0.816)
DRDS 1 WC 0855 (0.788-0904) 062905500703 0511 (0445-0578)  0.735(0.667-0.795)
DRDS 0,7 WC 0934 (0.846-0980)  0.689 (0.566-0.796)  0.576(0464-0.684)  0.812(0.716-0.886)
DRDS L+zs WC 0019 (0.827-0971)  0.671(0547-0781)  0536(0423-0.645)  0.795(0.698-0.873)
Alsum WC 0972(09010997)  0805(0718-0909)  0596(0.483-0702)  0.880(0.806-0.945)
ALwWe 0071 (0898-0996) 0830 (D7100010)  06130.501-0718)  0.900(0.819-0.953)
Alaw WC 0976(0906-0998) 084007310917 0611(0499-0716)  0.908(0.829-0.858)
Lang 1T 0822 (0.763-0869)  0.604 (05410666  0522(0466-0.578)  0.704(0.648-0.755)
™D 0053 (09160977)  0742(0680-0797)  0.603 (0.544-0.659)  0.840(0.791-0.88)
Stereo Fly 0926(08710962) 0656 (0.5760731) 0585 (0.508-0.659)  0.780(0.714-0.837)
Frishy 0.852(0.786.0003)  0.668 (0.590-0740) 0528 (0.455-0.603)  0.758(0.688-0.812)

2. tAblazat A sztereotesztek Receiver Operating Characteristic (ROC) gorbéjének
elemzése: AUC értékek 95% -os konfidencia intervallummal.

amblyopidval és amblyogén rizikofaktorral rendelkezé személyek
azonositasaban. Ugyanakkor a péaronkénti dsszehasonlitasok
kimutattak, hogy az amblyogén és az egydittes amblyop + amblyogén
csoport esetében az optimalizalt Al-ETS verziok (azaz Al-w WC, Al-
aw WC) magasabb AUC-kat produkaltak, mint a klasszikus tesztek,
kivéve a TNO-t (2. tAblazat). Ezek a kiildnbségek minden fent emlitett

pérra statisztikailag szignifik&nsak voltak.

5.2 Az optimalis ROC ponton végzett szenzitivitas és

specificitas vizsgalatok



A statisztikai elemzés kovetkez6 szakaszaban bindaris osztalyozast
(patologias vs. normal) végeztiink az optimalis ROC ponton. Minden
sztereoteszt esetén kiszamitottuk a szenzitivitast és specificitast a
kiilonb6z6 csoportok esetén, beleértve a kontroll csoportot is. Minden
teszt, amit a tanulmanyban értékeltlink, legalabb 86%-o0s specificitast
mutatott. A szenzitivitas azonban széles skalan valtozott. Az atlagos
szenzitivitasi értékekbdl kiindulva az Al-tesztek mind a kilonallo
ETS teszteket, mind a hagyoméanyos sztereoteszteket tulszarnyalték,
ami 0sszhangban van az AUC adatokkal. Kiemelendd, hogy az Al-
aw teszt mutatta a legnagyobb érzékenységet mind az amblyopia,
mind az amblyogén allapotok esetén. Ugyanakkor a nem amblyogén
allapotok esetén mindegyik teszt szenzitivitdsa alacsony volt.
Megfigyeltik tovabba, hogy a refrakciés korrekcidval végzett
vizsgalatoknal javult a gyermekek teljesitménye az amblyogén
allapotok esetén, igy a WC csoportl tesztek esetén alacsonyabb

szenzitivitasi értékeket kaptunk az NC csoporttal dsszehasonlitva.

53 A binaris osztdlyozds soran kapott eredmények

0sszehasonlitasa

Kovetkezd 1épéskeént valaszt kerestiink arra, hogy az AUC értékekben
észlelt jelentds kiilonbségek érdemi valtozasokat eredményeznek-€ a
binaris osztalyozas sordn mért szenzitivitasban. Annak tesztelésére,
hogy a klasszikus tesztek teljesitménye nem kilénbdzik-e az Al-aw
WC teljesitményét6l, McNemar paronkénti Osszehasonlitast
alkalmaztunk. Elemzésiink alapjan az 0sszevont amblyop és

amblyogén csoport esetében az Al-aw WC konzisztensen fellilmulta
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az Osszes klasszikus tesztet, kivétel a TNO-t. Az Al-aw WC
osszehasonlitasa a Frisby, Lang Il, Stereo Fly és TNO tesztek esetén
kilénbségeket mutattak, az ezekhez tartozd p-értékek pedig a
kovetkezok voltak: 0,0117, 0,0129, 0,0129, illetve 0,508 voltak, (n =
46).

6. Megbeszélés

Kutatdsunk soran egy innovativ térlatas vizsgalé modszer, az
EuvisionTab sztereoteszt (ETS) teljesitményét vizsgaltuk az
amblyopia, amblyogén és nem amblyogén allapotok felismerésében
gyermekek esetén. Az ETS-t tovabba 0Osszehasonlitottuk négy
hagyoményos, a nemzetkdzi gyakorlatban hasznalt Kklinikai
sztereoteszttel (Lang I, TNO, Stereo Fly, Frisby). Fontos kilénbség
az ETS tesztek esetében, hogy: 1) nem tdmaszkodnak a
sztereolatasélesség mérésére; 2) lehetnek statikusak vagy
dinamikusak; 3) alacsony pontsiiriséggel (diszparitas) rendelkeznek;
4) tartalmazhatnak nem korreldlt zajt, és 5) mesterséges intelligencia
technoldgiat alkalmazhatnak. Eredményeinket killénb6zd statisztikai
modellek tdmasztottdk ala, beleértve az AUC meghatarozasat

(DeLong modszer), a McNemar és Fisher-exact teszteket.
A kutatas f6 megallapitasai

1) Statikus és dinamikus ETS tesztek hatékonynak bizonyultak
amblyopia és amblyogén rizikofaktorok szlirése esetén. A statikus
tesztek esetén a kivalo specificitas, mig a dinamikus tesztek esetén a

szenzitivitas emelheto ki.
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2) Kiilonb6z6 denzitasu  (pontslirliségli) tesztek esetén
megallapithatjuk, hogy minél alacsonyabb denzitasi tesztet

alkalmazunk, annal szenzitivebb tesztet kapunk.

3) Vizualis zaj hozzaadasaval szintén novelheté a teszt

szenzitivitasa.

4) Az ETS diagnosztikai hatékonysaga magasabb, vagy
ugyanolyan jé, mint kutatdsunkban vizsgalt, vilagszerte ismert
hagyomanyos teszteké (Lang Il, TNO, Stereo Fly és Frisby)

5) Az ETS sztereoteszt az amblyopian tal az amblyogén
rizikdallapotok  (anisometropia,  strabismus,  hypermetropia)

felismerésére, sziirésére is alkalmas.

6) Refrakcids korrekcio nélkul szenzitivebbnek bizonyult az

ETS, reprezentalva egy sziirési szituaciot.

7) Mesterséges intelligencia segitségével a hatékonysag
novelheté az ETS hasznalata soran, mivel kombinalja a magas
specificitast statikus és a magas szenzitivitdsi dinamikus tesztek

elonyeit.

Digitalis sztereotesztiink, az ETS, tehat eredményesnek bizonyult az
amblyopia és amblyogén rizikdallapotok felismerése esetén.
Mesterséges intelligencia segitségével pedig meghaladta a vilagszerte

klinikumban hasznalt, hagyomanyos tesztek hatékonysagat.

Sztereotesztiink reményeink szerint rovidesen a legkorszeriibb

latasszlirési protokoll részévé valhat, koszonhetéen a digitalis
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adattarolasnak (nincs sziikség papiralapti dokumentaciora, meglévo
eredmények barmikor kdnnyen és gyorsan visszakereshetk), a
rugalmas paraméterbeallitasoknak, a véletlenszerti képsorrendnek és
a mesterséges intelligencianak. Az ETS egyszertien, hatékonyan és
gyorsan elvégezhetd sztereoteszt, igy szemorvosok, haziorvosok és
védondk segitésére laikusoknak is betanithatd. Ez nagy eldrelépés
lehet az alapellatast, védondk és szemészeti szakellatas tovabbi
terhelésének elkeriilése szempontjabol, melyre sziikség lenne

Magyarorszégon.

Az ETS alkalmazasa jelentés eldrelépést jelenthet a gyermekek
latasszlirésében, feliilmulva a hagyomanyos modszerek korlatjait,
egy olyan mesterséges intelligencia modell alkalmazasaval, mely
Osszefogja a kiillonb6z6 tipusu sztereogramok elényeit (SRDS 8,
DRDS 1, DRDS 1+zaj, DRDS 0,7), meghaladva a Klinikai
sztereolatasélesség alapl tesztek hatékonysagat a gyermekkori
latasproblémak azonositasaban. Ezenkiviil gazdasagosabb megoldast
kindl a latas sziirésére, mely fontos tényezd lehet az er6forrasok

korlatozott rendelkezésre allasa esetén.

A mesterséges intelligencia alkalmazésa és tovabbi Al modellek
bevezetése a jovObeni kutatdsokban tovabb optimalizalhatjdk az
amblyopia és az amblyogén Allapotok felismerését célzott
vizsgalatokat. Terveink szerint tovabbi multicentrikus vizsgalatokkal

folytatjuk kutatasunkat az ETS tesztiinkkel.
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és tamogattak, egyutt ériiltek velem a sikereknek és biztattak, mikor
szllkség volt rd. Koszéndm bizalmukat, belém vetett hitiiket és

tirelmiket, mellyel végig kisértek ezen a gérongyds aton.

Kdszonet illeti munkatarsaimat Dr. Nemes Vandat, Dr. Budai Annat
és Szab6-Guth Kittit és az Elettani Intézet valamennyi dolgozojat.
Kdsz6ndm az informatikai segitséget Hegyi Péternek, Rad6 Janosnak
és Czigler Andrasnak. Kilén készonet illeti Dr. Fllop Dianat, aki a
szakmai segitség mellett baratomként végig mellettem allt és hitt

bennem.

Halaval tartozom Dr. Pusztai Agotanak, aki segitségemre volt a
gyermekszemészeti vizsgalatok elveégzésében a PTE KK Szemészeti
Klinikajan, valamint David Pablo Pifiero Llorens-nak, aki a spanyol

kollaboracidt lehet6vé tette szdmunkra.

Természetesen nagy koszonet jar a gyerekeknek és szileiknek
egyarant, amiért egylttmitkodéek és lelkesek voltak a vizsgalatok
sordn, ezzel megkonnyitve munkam. Koszoném tovdbbd a
Szemészeti Klinika munkatarsainak, hogy mindig készséggel

segitettek barmiben, ha sziikségem volt ra.
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Végl, de nem utolsd sorban szeretném megkdszonni sziileimnek dr.
Csizek Zoltannak és dr. Csizekné Muck Editnek és barataimnak

tdmogatd szeretetiiket, biztat6 szavaikat és belém vetett hitliket.
A kutatéas pénziligyi hatterét az alabbi palyazatok biztositottak:

1. Hungarian Brain Research Program 2.0 (NAP 2.0): 2017-
1.2.1-NKP-2017-00002
University of Pécs Medical School: KA-2019-25
FEKUTSTRAT 2019: temporary ref. No.: FIKP II.
,»Az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium UNKP-19-3
kodszama Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak szakmai
tamogatasaval késziilt.”

Palyézati azonosit6: UNKP-19-3-1-PTE-110
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Csizek Z, Budai A, Nemes VA, Hegyi P, Szab6 |, Pusztai A, Pifiero
D P, D, Jand6 G, Mik6-Barath E: Mobileszkdz alapu gyermekkori

latasszlirés a tompalatas korai felismerésére (Orvosi Hetilap, 165.16:

620-628, 2024) IF: 0.6
Kumulativ impakt faktor: 4,5
7.2 A tézishez kapcsol6do citalhat6 absztraktok

1. Szabhd, | ; Csizek, Zs ; Mikd-Barath, E ; Budai, A ; Frigyik, A ;
Pusztai, A ; Nemes, VA ; Zavori, L ; Fillop, D ; Czigler, A et al.
Optimizing Stereovision Test Combinations for Amblyopia
Screening in Children: A Perceptron Model Approach.in:
International Neuroscience Conference, Pécs 2024 : Abstract
book (2024) p. 121 Paper: P2.16

2. Zsofia Csizek, Eszter Mikoé-Barath, Anna Budai, Kitti Szabo-
Guth, Agota Pusztai, Adrienne Csutak, David P Pifiero, Gabor
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Jando: Innovative medical diagnostic device: detection of
amblyopia. FENS Virtual Forum (2020)

3. Zsofia Csizek, Eszter Miko-Barath, David P Pifiero, Anna
Budai, Kitti Szab6-Guth, Péter Hegyi, Agota Pusztai, Adrienne
Csutak, Gabor Janddé: Mobile devices in vision screening:
examination of stereovision. V-VSS Florida (2020)

4. Zso6fia Csizek, David P. Pifiero, Eszter Miké-Barath, Anna
Budai, Pedro Ruiz Fortes, Carlos Javier Hernandez Rodriguez,
Roberto Soto Negro, Gabor Jandd: New stereotest — sensitivity
and specificity. 42st European Conference on Visual Perception
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dynamic stereovision tests in amblyopia screening. IBRO
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Paper P186.

7.3 A tézishez kapcsol6do eléadasok

1. Csizek Zsofia, Miko-Bardth Eszter, Budai Anna, David P
Pifiero, Pedro Ruiz Fortes, Carlos Javier Hernandez Rodriguez,
Roberto Soto Negro, Jand6 Gabor: Uj sztereoteszt
alkalmazhatdsaga - szenzitivitas és specificitds. XXI.
Latasszimpdzium, Pécs (2019)

2. Miko6-Baréath Eszter, Fiilop Diana, Nemes Vanda Agnes, Csizek
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latasélesség érésének elektrofizioldgiai meghatarozasa érett és
korasziilott csecsem6kben, FAME Budapest (2019)

David Pablo Pifiero, Eszter Mikd, Pedro Ruiz, Anna Budai,
Carlos Javier Hernandez , Zsofia Csizek , Roberto Soto , Gabor
Jandd: Sensibilidad y especificidad de un nuevo test de
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Eszter Miké —Barath, Diana Fiilop, Vanda Agnes Nemes, Zs6fia
Csizek, Janos Rado and Gébor Jando: The electrophysiological
estimation of visual acuity in preterm and full-term infants,
BrISCEV London (2019)

Csizek Zso6fia, Fulép Diana, Budai Anna: Statikus és dinamikus
sztereotesztek alkalmazasa ovodaskoru gyerekek
latassziirésében. 1. helyezés, XXXII. Orszagos Tudomanyos
Didkkori Konferencia Orvos-és Egészségtudomanyi Szekcid,
Budapest (2015)
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hasznalata  gyermekek  amblyopia  szlirésében,  Pécsi
Tudomanyegyetem AOK hazi TDK konferencia, I. helyezett
Pécs (2014)

19



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Harmouche Ahmed, Czigler Andrés, Fllép Diéna, Csizek
Zsofia, Juhasz Petra: Mobiltechnologia hasznalata a
prevenci6ban- visus vizsgalat android eszkdzokdn, Pécsi
Tudomanyegyetem AOK hazi TDK konferencia, . helyezett
Pécs (2014)

Csizek Zs6fia, Fulop Diana, Budai Anna: Vizualis kivaltott
valasszal elOre jelezhet6 a tompalatas? 1l. helyezett, XXXI
Orszagos Tudomanyos Diakkdri Konferencia, Szeged (2013)
Fulép Diana, Csizek Zsofia, Budai Anna: A binocularitas
érésének  Osszehasonlitdisa  koraszllotteknél — és  eérett
Gjszilotteknél;  XXXI  Orszagos Tudomanyos Diakkéri
Konferencia, Szeged (2013)

Budai Anna, Csizek Zsofia, Fulép Diana: Vizudlis kivaltott

valasszal el6re jelezhetd a tompalatds? Legjobb magyar nyelvii

eldadas dija (Istvan Mechtler Award) Magyar-Amerikai
Orvosszdvetség Konferencidja, Balatonfured (2013)

Csizek Zsdfia, Fulop Didna, Budai Anna: Vizualis kivaltott
valasszal elOre jelezhet6 a tompalatas?, Pécsi Tudomanyegyetem
AOK hézi TDK konferencia (2013)

Filop Diana, Csizek Zsofia, Budai Anna: A binocularitas
érésének  Osszehasonlitaisa ~ koraszilotteknél — és  érett
Ujsziilotteknél Pécsi  Tudomanyegyetem AOK hézi TDK
konferencia, Il. helyezett (2013)

Anna Budai, Zso6fia Csizek, Didna Filop: Can visual evoked
potential predict amblyopia? 45th Annual Meeting of HMAA,
Sarasota, Florida,USA (2013)

20



22. Budai Anna, Csizek Zséfia, Fllop Diana: DRDS-E, mint (j
tipust gyermekkori latassziir vizsgalat: monokularis artefaktok

kikiszobolése. 1. helyezés, Hazi TDK Konferencia, Pécs (2012)
7.4 A tézishez kapcsol6do poszterek

1. Szabhd, | ; Csizek, Zs ; Mik6-Barath, E ; Budai, A ; Frigyik, A ;
Pusztai, A ; Nemes, VA ; Zavori, L ; Filop, D ; Czigler, A et al.
Optimizing Stereovision Test Combinations for Amblyopia
Screening in Children: A Perceptron Model Approach.In:
International Neuroscience Conference, Pécs 2024 : Abstract
book (2024) p. 121 Paper: P2.16

2. ZsoOfia Csizek, Eszter Miko-Barath, Anna Budai, Kitti Szabo-
Guth, Agota Pusztai, Adrienne Csutak, David P Pifiero, Gabor
Jandé: Innovative medical diagnostic device: detection of
amblyopia. FENS Virtual Forum (2020)

3. Zsofia Csizek, Eszter Miko-Barath, David P Pifiero, Anna
Budai, Kitti Szab6-Guth, Péter Hegyi, Agota Pusztai, Adrienne
Csutak, Gébor Janddé: Mobile devices in vision screening:
examination of stereovision. V-VSS Florida (2020)

4. Zs6fia Csizek, E. Mikd Barath, K. Szabd Guth, P. Hegyi, D. P.
Pinero, A. Pusztai, A. Csutak, G. Jand6: New stereotest
compared with other stereotests — sensitivity and specificity.
Szeged HUNDOC meeting (2020)

5. Zsdfia Csizek, E. Miké Barath, K. Szabd Guth, P. Hegyi, D. P.

Pinero, A. Pusztai, A. Csutak, G. Jando: Mobile vision screening

21



10.

11.

system detects amblyopia with high sensitivity. Szeged IBRO
Workshop (2020)

Zsofia Csizek, David P. Pifero, Eszter Mik6-Bardth, Anna
Budai, Pedro Ruiz Fortes, Carlos Javier Hernandez Rodriguez,
Roberto Soto Negro, Gabor Jandd: New stereotest — sensitivity
and specificity. 42st European Conference on Visual Perception
(ECVP) Leuven (2019)

Zsofia Csizek, David P. Pifiero, Eszter Mikd-Barath, Anna
Budai, Pedro Ruiz Fortes , Carlos Javier Hernandez Rodriguez,
Roberto Soto Negro, Gabor Jandd: New stereotest — sensitivity
and specificity. Pécs MEDPECS Konferencia (2019)

Anna Budai, Andras Czigler, Petra Juhasz, Zséfia Csizek, Vanda
A. Nemes, Gabor Jandd: Screening of amblyopia in preschool
children — first results of a clinical study. IBRO Workshop,
Budapest (2016)

Csizek Zséfia, Filop Diana, Budai Anna: Binokularis VEP
vizsgéalaton atesett csecsemék utankovetése — Pécs Doctoral
Workshop (2015)

Csizek Zsoéfia, Fulép Diana, Budai Anna: Binokularis VEP
vizsgalaton atesett csecsemok utankovetése 2015 Balatonfiired
HMAA Hungary Chapter: - Excellence in Clinical sciences:
Ophthalmology-Pulmonology-Internal medicine-Behaviour

medicine Poster award

Budai Anna, Juhasz Petra, Csizek Zsé6fia, Dr. Mik6-Barath
Eszter, Dr. Nemes Vanda, Dr. Jandd Gabor: A dinamikus random

pont sztereoteszt szerepe Ovodaskorl gyermekek amblyopia-

22



szlirésében. Magyar-Amerikai Orvosszovetség Konferenciaja,
Balatonfired, (2015)

12. Zsofia Csizek, Diana Fildp, Vanda Nemes, Anna Budai, Eszter
Miko-Barath, Francesca D'Orlando, Grazia Caporusso, Tiziano
Agostini, Gabor Jando: Feasibility of dynamic stereovision tests
in amblyopia screening — IBRO Workshop, Debrecen (2014)

13. A.Budai, Zs.Csizek, D.Filop, E.Miké6-Barath, V. Nemes,
F.D’Orlando, G. Caporusso, T. Agostini, G.Jando: Feasibility
of dynamic stereovision tests in amblyopia screening. 1st
Innovation in Science 2014 — Doctoral Student Conference,
Szeged (2014)

14. A.Budai, Zs.Csizek, D.Filép, E.Mikd-Barath, V. Nemes,
F.D’Orlando, G. Caporusso, T. Agostini, G.Jando:
Psychophysical dynamic stereovision tests in amblyopia
screening. Trieste Symposium on Perception & Cognition,
Trieszt, Olaszorszag (2014)

7.5 A tézishez kapcsol6do szakdolgozatok, palyazatok

1. Csizek Zs6fia: Prediktiv faktorok az amblyopia eldrejelzésében,
Dékéni palyamunka (2015)

2. Csizek Zsofia: Uj Nemzeti Kivalosag Program palyazat elnyerése,
Kutatas cime: Egy Uj térlatasvizsgald modszer validalasa egészséges
és kiilonbozé szemészeti eltéréssel rendelkezd gyermekek

bevonaséaval, Palyazati azonositd: UNKP-19-3-1-PTE-110

23



