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Betegadatok

« A Medical Recording (MR) vagy Health Recording (HR) fogalmak magyar
megfeleldje az ,Egészsegugyi ellatas soran létrejott adat”, mely a gydgykezelés soran
a betegellato tudomasara jutott egészsegugyi €s személyazonosito adatokat
tartalmazo feljegyzés, nyilvantartas vagy barmilyen mas moédon rogzitett adat,
fuggetlenul annak hordozéjatol vagy formajatol.

« Ezen adatok digitalis valtozata az Electronic Medical Record (EMR)

« Az adott beteghez tart6zo 6sszes EMR gyUjtemenye az Electronic Health
Record/System (EHR/EHS)



Betegadatok

* A dokumentacio jellegebdl fakaddan tobb szabaly van.
Az egészseqgugyi dokumentaciot az adatfelvételtol
szamitott legalabb 30 évig, a zarojelentést legalabb 50
évig kell megdrizni. Ez a kotelezb nyilvantartasi ido. A
kotelezb nyilvantartasi idot kovetben gyogykezelés vagy
tudomanyos kutatas érdekében - amennyiben indokolt
- az adatok tovabbra is nyilvantarthatok. Ha a tovabbi

nyilvantartas nem indokolt a nyilvantartast meg kell
semmisiteni.”
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Betegadatok

 Adatrobbanas:

Az ICU-n keletkez6 adatmennyiség exponencialis
novekedeése.

* Interoperabilitas:

Elmozdulas a zart rendszerektdl a korhazi informatikai
rendszerekkel (HIS) valo teljes integracio felé.

Payen, D., et al. (2019). Clinical data management systems in the intensive care unit. Current Opinion in Critical
Care.



©

Intenziv osztaly - betegadatok

* Legtobb adat egységnyi ido alatt

* Leggyorsabb reagalasi igény a
petegellatasban

* Legnagyobb adminisztracios teher
* Elégtelen apolo/beteg arany




Anesztéezia- betegadatok
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Intenziv osztaly/Anesztézia - betegadatok o

Kozos (egységes) részelemek:

. Gyogyszer lista 99%

« Infuzios lista 100%

. User lista (pl. orvosok) 100%

. Invaziv eszkoz lista 100%

. Beavatkozas lista 90%

. Alap informatikai rendszer (PDMS) k6z06s
. Adathattér kozos

. Atjarhatéséag (folyadékegyenleg stb.)
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PDMS (patient data
management system)

Definicio

Olyan szoftveres kérnyezet, amely automatikusan
gydjti, integralja és tarolja az intenziv osztalyos (ICU)
betegadatokat (monitorok, lélegeztetSgepek,
laborok).

(eredeti)Cel

A papiralapu dokumentacioé kivaltasa és a
dontéshozatal tamogatasa.

https://blog.johner-
institute.com/

Leone, M., et al. (2023). Hospital information systems and patient data management systems in the ICU.
Intensive Care Medicine.
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PDMS - Adatgyujto rendszer

Minimum feltételek

* megfelel az adatrdgzités és tarolas térvenyi
szabalyozasanak

* megfelel a GDPR iranyelveinek
* kompatibilis a meglévd kérhazi rendszerekkel

* konnyiti az agymelletti dontéshozatalt a betegellatas
soran

* koénnyiti a tudomanyos vizsgalatok adatgyujtését
* IT support: 24/7 elérhetd mulszaki tamogatas
* oktatas



aii i =

PDMS - Adatgyujto rendszer

El6ny6k

* valos ideju kovetes

« automatikus adatrogzités

* strukturalt adatrogzités

 gyors statisztikazhatosag

* login trail
« dokumentacids idé megtakaritas

Michel-Cherqui, M., et al. (2019). Successful implementation of a PDMS: The importance of the human factor. Anesthesia & Analgesia.



PDMS - Adatgyujto rendszer
—©

Betegbiztonsag és/vagy énvédelem

v e o . V"
elonyok... Save time! O
MIT jelent? - (Es6erd6 mentés) @

Pontosabb, részletesebb adatbevitel

Gyorsabb adat visszakereshet8ség

Statisztika - @ ﬁii

Adatbiztonsag

it

—_—— ——

GDPR
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PDMS - Adatgyujto rendszer

Hatranyok 1. -
© WARNING! * G
Kognitiv terhelés =27\ —
88
| | A aarm
« "Riasztasi faradtséag" (Alarm fatigue): A tul sok 200 @ wowsarer
digitalis jelzes tompithatja a személyzet - : ‘

éberséget.

* Adatbeviteli nehézségek: Ha a rendszer nem
intuitiv, a manualis adatok (pl. fizikalis vizsgalat)
rogzitése lassabb lehet.

Rusin, C. G., et al. (2022). Quantitative analysis of physiological data quality and alarm fatigue. Intensive Care Medicine Experimental.
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PDMS - Adatgyujto rendszer

Hatranyok 2. | o
¥) WARNING! ~ G
o oy

== A\ ALARM

» Koltségek: Magas licencdijak, hardverigény
és folyamatos karbantartasi koltség.

Q LOW BATTERY

 Burnout: A monitor el6tti munka ndvelheti a
szemeélyzet technostressz szintjét.

Knaup, P, et al. (2018). User-centered design of PDMS: Why it matters. International Journal of Medical Informatics.
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PDMS - Adatgyujto rendszer
Struktura

1. Adatbevitel ) 4. Adatelemzés

. automat|kus Hospital Electronic Medical Laboratory ® SQL I’IpOrtOk
Informatics Systems Records (EMR) Information Systems
* el6re megirt riportok

* manualis

2 ¢ Ad a tté ro I é s Patients Table Vital Signs Table Medications Table Lab Results Table 3 ¢ Ad a te I é ré s

* kozponti ,felhé alapu” — A * |lokalis kliens sztg.
* korhazi védett kdzpont e s B e = * VPN ,kulsé” sztg.

Szerverek \ J | | | . /
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1. Adatbevitel - nyelv

SQL Database

Communicating with Intensive Care Devices via HL7

H HL7 Messages

. !

SQL Database |

HL7, (FHIR adatkapcsolat)

- A manualis adatbevitelt a lehet§ legkisebb
aranyra kell visszaszoritani, meghagyva a
lehetoségét annak, hogy minden automatikusan
érkez@ adat javithatd/valtoztathatd legyen a
felhasznalo altal.

« Standardizalt kommunikacids csatornakon (Health
Level Seven - HL7, FHIR - Fast Healthcare i
Interoperability Resources) keresztlil most Mar @z vejinfusion  CRRT Machines  Patient Monitors  Feeding Pumps
intenziv terapiaban jelenleg hasznalt orvostechnikai Pumps
eszkdzok 90%-a bekothetd az adatgydijtd
rendszerbe automatikus adatkﬁlglés céljabal.




aiti i =

1. Adatbevitel - eszkozillesztés

HL7 hardveres forditokulcsok Medikai eszkoz driver illesztes
* Minden medikai eszk6z sajat nyelvet * Minden Uj medikai eszk6z - amennyiben
hasznal (gyartonként mas-mas) kompatibilis a rendszerrel - felismerését meg
kell tanitani a rendszernek hasznalat el6tt

* Minden medikai eszk6zbdl érkezé adatot le (driver)
kell forditani HL7 nyelvre
« Minden Uj eszkdz telepitéséhez szikséges

* Minden medikai eszkozh6z vasarolni kell informatikus segitség

HL7 fordité kulcs hardvert
* Minden Uj eszkdz dsszes kuldott parameéterét
parositani kell a rendszer fogadé
paraméterével (elsé alkalommal)



2. Adattarolas

SQL adatbazis

Hospital
Informatics Systems

« Az SQL-adatbazis lényege a strukturalt adatok
tarolasa, kezelése és lekérdezése tablak (sorok és
oszlopok) formajaban, a Strukturalt Lekérdezési
Nyelv (SQL) segitségével, amely lehetdve teszi az
adatok hatékony rendszerezését, sz(irését.

-

=

Electronic Medical
Records (EMR)

SQL Database

Vital Signs Table

BATIENT:

Medications Table

alli

‘0)

—°\
Laboratory

Information Systems

EBATIENT*

DATIENT:

Lab Results Table

ID | Patientid | Blood Pressure

ID | Patient Id

Heart Rate

10
D

Patient| | Drug Name

Patient Id | Name

1D
]

Patient Id
Nest Rate

['e_sl Name

Result

° SQL (Structured Quer Langua e): Ez a Patients Table
szabvanyos nyelv az adatbazissal valé -
"kommunikaciohoz", amellyel utasitasokat o e 0 o
adhatunk az adatok létrehozasara, modositasara, i '

23 | Heart Rate

23

Hest Rate | Dosage

a3

Resurit

torlésére és lekérdezésére (SELECT, INSERT,
UPDATE, DELETE parancsok).
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3. Adateleéres

All-in-one medical grade szamitogépek

mutoé
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4. Adatelemzés

SQL adatbazis lekérdezeés

* Az adatbazisban tarolodo adatokat megvaltoztatni csak
a legmagasabb szintd biztonsagi engedéllyel rendelkez6
szerveradminisztrator képes

« Az elLazlap-programot gyarté-, forgalmazé cég
alkalmazottai sem tudnak hozzaférni a tarolt adatokhoz
vagy valtoztatni azokon

« Adatok kinyerése a rendszerbdl statisztikazhato
formaban csak riportjelentések készitése utan
lehetséges.




PDMS - Adatgyujto rendszer

How to...

(0. helyszini felmérés + tervezés)

1. Licence + Hardver vasarlas
2. Hardver + Szerver illesztés
3. Paraméterezés

4. Oktatas

5. Hasznalat

6.

Feedback + javitas
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PDMS - Adatgyujto rendszer

Parameéterezes

Minél jobban hasonlit kinézetében és logikajaban a rendszer
az elod papir alapu adatrogziteshez, annal gyorsabb és
hatékonyabb a bevezetés és elfogadas !
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PDMS - Adatgyujto rendszer

Parameéterezes

Minel tobb adat van elore definialva és minél tobb az
automatikus adatrogzités, annal konzekvensebb és
megbizhatobb az adatbevitel !



IFeNéteh dokumentumok Manitor paraméterek  Folyadéklap Jegyzetek Rendelések Rendelés bevitele

Allergidk: Algopyrin - Van allergidja !Spec. dllapot vércsoport: e ;: jug. CVK-bdl cvvg nem v

Rendelés bevitele

PDMS - Parameéterezeés e

1. Parenteralis tapszerek rendelése w
2.
3. SMOFKABIVEN 2463 v

=l Parenteralis tapszerek rendelése

Felvételi dokumentumok Monitor paraméterek Folyadéklap Jegyzetek Renc|| ~ Faremterdlistplalas  SMORABIVEN 2463
1 -4 . EZa | = & s it +
~ ~ Allergiak: Algopyrin - Van allergiaja |Spec. allapot vércsoport: s ; Sl
Legfobb vezérelvek o | E
RendEIES bEVItEIE Bazis oldat * Emulzids infizid
b Sz térfogat * 2463 mf
Mdd: Kézvetlen orvosi bevitel v ) El’akz's Z R .
£ Adalé

L. |vizitrendelés orvosok szémara = o Adalék 1 x

A i i3 A 1 Gydgyszer % Vitaminok

* 5 ST

E | O re d efl n I a It a d a g O I a S I 2. |Laboratdriumi vizsgdlatok y Gyégyszerformd vitamin inj.

Ve Hozzaadott mennyi... Y T
pa ramete rek Z \o Adalék . Jetonen) & L1ind
3. | |abor Miitét Aortobifem. Bypass w el Aniek 2 Acetylcysteine (Fluir

: Gydgyszer ¥ Nyomelemek Acetylcysteine (Fluir

44 I 4 2~ i - B * Nyomelemek inj. Acetylcysteine (Flui
* El6re definialt rendelési S m—— T

Hozzaadott mennyi...

. Gyakorisag * ?Hﬂff?&.ﬁ‘ regge! 7:00-kor Amiodaron (Cordarc

CS O O rto k ; z 5 b | T ‘Amiodaron (Cordarc

Na, K. CN kireal, Vérkép, Vg, vVg, INR, S ta 2463 ml Amiotaon (Cordare

- Rendeldi utasitasok APTI, fibrinogen, CRF, P(EF'GOT’, et . Gyakorisag * Sz sz, folyamatos C-vitamin 1000 mg ;

o M . d d | J ) 7 t Bilirubin, GGT, ALF, Amildz, Lipdz, . Tt
INaen renaelesi parameter Traponin e Desxmedetomidin (0

7 7 7 . Szakteriilet Orves Rendeldi utasitasok S0 SRR AT mg in 40 ml

a t I r a to B : . Inditds 2018.11.08. 12:.23 _E[;A_SETWEU_E

- Inditds 2019.11.09. 7:00 . Ledllitds EDA 50,25 mg in 5

Egyéb utastgsok 00000 FRIA AT

* Hianyos paraméterekkel S~ B

, vy .. Relevdns Klinikai infor... /@bor Mitét Aortobifem. Bypass | Frdsermid 104;mq |
Tbuprofén (Panalgor
rendelés NEM menthetd ! O ] s i

Imipenem (Tienam

L Tnzulin (Artranid)l &

NG 11 N0 11BN b s b WHB 11 AE 94N - | Corde e




PDMS - Parameéterezés

Legfobb vezérelve

* El6re definidlt
esemenyek az
anesztéziaban

== Gyogyszerek
:== Folyadék bevitel
= jelek
italis jelek grafikon
== Események
\=2 Megjegyzések
i== Lélegeztetési param..
:== Altatasi paraméterek
Kimeneti helyek
i== Beviteli helyek
i== Folyadékegyenleg

Izomrelaxans
antidotum

Atracurium

Cefuroxim

Droperidol

Fentany!

Epiduralis Fentanyl; Bupivacain
Isolyte

Lég;

Események EDA kanill behelyezés -AB beadva>

Pressure Controlled

Altatsgaz tipusa

evoflurdn g

2188 ml 1073
en) ml

dékegyenleg (miitSben) 2188 mi +1073 (+10

20 mi/dra

# Bejegyzés

Események

éria tevékenység vége
Artéris kanill behelyezés
Beteg a miitGhelységben
Részld Beteg a miitéhelyiségen kivill
Betegaron./anesztézia elftti elendrzés
o|Beteamelegtés kezdete
Betegpoziciondlds
Caudalis blokk szirds
Cell saver vérgyljités kezdete
Cell saver vérgyiijtés vége
CVK behelyezés (centralis vénas kanil)
Defibrilliiés
EDA kaniil behelyezés (epidurdlis kaniil)
Esmarch vértelenség kezdete
Esmarch vértelenség vége
Féloldali tidd kirekesztés (kirekesztve bal oldal)
Féloldali tiid§ kirekesztés (kirekesztve jobb oldal)
Féloldaii tiidd kirekesztés VEGE (kirekesztve bal oldal)
Féloldal tidd kirekesztés VEGE (kirekesztve jobb oldal)
Hugyuti katéter behelyezés
Infitrdcids anesztézia kezdete
IVRA kezdete (intravénds aneszréza)
Tzomrelaxans antiddtum
Légltbiztositds kezdete
Légithirtositds tipusa
Légutbiztosicds vége (LMA, ETT... ex.)
Local anesztézia kezdete
Léguti leszivas
Léglti nyomdsprdba (Valsalva maneuver)

Ujabb -
hozziadisa i i
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PDMS - Parameéterezés

Gyogyszer/infuzié paraméterek

« Gyari név

. Hatdanyag

. Terapias csoport
. Doézis

« Oldészer

. Térfogat

. Gyakorisag

. Kezdés datuma
. Befejezés datuma
. Rendeldi utasitas
. ..stb....
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PDMS - Parameéterezés

Gyogyszer/infuzié paraméterek
. Gyarinév
. Hatéanyag \
. Terapias csoport
Dozis 096

. Oldoészer

. Térfogat

. Gyakorisag

. Kezdés datuma

. Befejezés datuma
. Rendel6i utasitas

" ELORE DEFINIALVA
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PDMS - Parameéterezés

Felhasznaloi jogkorok
Mindennemd valtoztatas a rendszer adataiban
(rendelés feladas, rendelésteljesités, rendelés torlése,

* ORVOS paraméter manudlis beirasa, gépi paraméter manualis
7 2 javitasa)

* APOLO csak akkor lesz érvényes, ha az adott user elmenti a

« RENDSZERKARBANTARTO valtoztatast sajat egyedi login név + jelszo beirasaval !

. MODOSITOTT APOLO =

- ADMINISZTRATOR

READ ONLY user LOGIN TRAIL
e
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PDMS - Szoftver logikai felépiteés

Intenziv osztaly Anesztézia

* Felvételi betegadatok * Felvételi betegadatok

- Betegmonitor paraméterek « Betegmonitor paraméterek
» Lélegeztetési paraméterek « Lélegeztetési paraméterek
« Folyadéklap (infuzidk)  Altatasi paraméterek

« NO&vérjegyzetek  Folyadéklap (infuzidk)

« Orvosi rendelések « Gyogyszerek

« Gyogyszerek « Események

« Taplalas + Megjegyzések

« Gyogytorna * Alairasok



PDMS - Szoftver logikai felépiteés

=

JPKTOR - C43 I Bather: | B PEg e V. @ Jodede P SR E %= ®

Folyadék bevitel otyie 2000 ml
Vitilis jelek

Anesztezia o |l
=2 Események r——

Megjegyzések 100 100 100 100
Lélegeztetési paran... )
== Altatasi paraméterek

+ Felvételi betegadatok

- Betegmonitor paraméterek
« Lélegeztetési paraméterek
 Altatasi paraméterek
 Folyadéklap (infuziok)

« Gyogyszerek

« Események

« Megjegyzések

« Aldirasok

Miitét vége




PDMS - Szoftver logikai felépiteés

InteliSpace siirgésségi ellités és anesztézia - PTE

Intenziv osztaly

+ Felvételi betegadatok
« Betegmonitor paraméterek
+ Lélegeztetési paraméterek

Folyadéklap (infuzidk)
* NO&vérjegyzetek

« Orvosi rendelések
+ Gydgyszerek

« Taplalas

« Gyogytorna

(Laborok, astrup)

PHILIPS

t|®

<« Monitor paraméterek |

Eszlel6lap (pte ito)

Uavezter Il Kislentkezés

BES

B .

Folyadékiap

M
Labor eredmények

vid PCR

Reldcio
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PDMS - Szoftver logikai felépiteés

PHILIPS IntelliSpace siirgésségi ellitas és anesztézia - PTE
Kezddlap = Karton | XLinks Udvodet, | Kiielertk B 8
™ E © Megjegyzések... g 1 Ira|
. B E = E o S 2
Dokument. U Invaziveszk Specidlis | Tulgjdonsagok Datum... Sorok Sorok  Alapért. Skalamodositis  Kiemelt  Adatolvasisi Folyadékosszesitések Pumpak
hozzaad. * rendelések megadasa - - / = - hozzad/eftév... v  elfogadasa™ - idétartomanyok  idg... nullazasa tarsitasa..
Karton Szerk. Elvetés Navigdlds Dokumentum
’ - - A Eletkor 82 Dy Polytrauma Spec. allapot vércsoport v O
I t t I Kezelonvos = Allergidk - Nincs ismert allergia :
n e n Z Iv 0 s Z a y <« Monitor paraméterek | EszlelGlap (pte ito)
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5 év és 4000 beteg utan...
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1,5 év és 5000 beteg utan...

Ha lehet6sége lenne ra, visszatérne a papir alapu dokumentaciohoz?

29 valasz

® IGEN
® NEM
@ nem tudom

2025. PTE KK AITI eNarcosis jegyzékonyv
asszisztensi kerdoiv

Bl I U & T

Elektronikus narcosis jegyz6konyv asszisztensi kérdGiv

alakul...




N

¢ %+ Pécsi Tudomanyegyetem

o_l_Q 1367

Koszonom a figyelmet!
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