
EXTRAKORPORÁLIS VÉRTISZTÍTÓ 
ELJÁRÁSOK

EXTRACORPOREAL BLOOD PURIFICATION THERAPIES (EBPT)



AZ EBERS PAPÍRUSZOKTÓL NAPJAINKIG

• MEZOPOTÁMIA KR. E. 2000

• ÉRVÁGÁS KR. E. 16. SZ.

• ELSŐ IN VIVO HD 1914 – HOLLANDIA

• ELSŐ HUMÁN HD 1924 – NÉMETORSZÁG

• ELSŐ MAGYARORSZÁGON – SZEGED 1953



ECBP

• AKUT VESE – VAGY MÁJELÉGTELENSÉG -

TOXINOK - EDOGÉN/EXOGÉN - ELTÁVOLÍTÁSA

• SZEPTIKUS ÁLLAPOT ÉS CITOKINVIHAR -

PATHOGÉN ÁGENSEK ELTÁVOLÍTÁSA A VÉRBŐL

• ANYAGCSERE-ZAVAROK ÉS ELEKTROLIT-

ELTÉRÉSEK

• FOLYADÉKTÚLTERHELÉS

• AUTOIMMUN ÉS HAEMATOLÓGIAI



MEMBRÁN VS ADSZORBER

• MEMBRÁN

• SZŰRŐ - PÓRUSMÉRET

• ADSZORBENS

• SPECIFIKUS V 

ASPECIFIKUS       



MEMBRÁNOK





CRRT MEMBRÁNOK





ADSZORBEREK

• AKTÍV SZÉN

• REZIN/ POLISZTIROL-DIVINILBENZOL KOPOLIMER

• POLYMYIN B – ENDOTOXIN



ECBP - ESZKÖZÖK

• HAEMOKOMPATIBILITÁS

• HATÉKONYSÁG – FEHÉRJÉK, SEJTEK DEPOZÍCIÓJA ÁLTAL ROMOLHAT

• (DETACHMENT ÉS DESZORPCIÓ)

• A CSŐRENDSZER HAEMOKOMPATIBILITÁSA

• ANTIKOAGULÁCIÓ



DIALÍZIS 

DIFFÚZIÓ

• CC GRÁDIENS

• VÍZOLDÉKONY, KIS MOLEKULÁK

• ALACSONY FEHÉRJEKÖTÉS

• K, UREA, KREATININ, TOXINOK



DIFFÚZIÓT BEFOLYÁSOLJA:

• KONCENTRÁCIÓGRÁDIENS – ELLENÁRAM

• VÉR ÁRAMLÁSI ÉS A DIALIZÁLÓ OLDAT ÁRAMLÁSI SEBESSÉGE

• OLDOTT ANYAG TÍPUSA: MÉRET, TÖLTÉS, FEHÉRJEKÖTÉS

• A MEMBRÁN TÍPUSA: FELSZÍN, TÖLTÉS, PÓRUSMÉRET



HAEMOFILTRÁCIÓ

• KONVEKCIÓ

• SOLVENT DRAG

• HIDROSZTATIKAI NYOMÁS

• 40 (60) KDA

• IL-8, TNF, IL-10, IL-6, KOMPLEMENT, EICOSANOIDOK, 

PLATELET ACTIVATING FACTOR,



A KONVEKCIÓ FÜGG:

• MEMBRÁN ULTRAFILTRÁCIÓS KOEFFICIENS QUF/DELTA P – PÓRUSMÉRET

• HIDROSZTATIKAI NYOMÁS

• NÖVELJÜK A VÉR KOMPARTMENTBEN A NYOMÁST

• NÖVELJÜK A VÉRÁRAMLÁST

• NEGATÍV NYOMÁS A DIALIZÁTUM KOMPARTMENTBEN

• FÜGGETLEN A KONCENTRÁCIÓ GRÁDIENSTŐL





VESEPÓTLÓ ELJÁRÁSOK - RRT

• INTERMITTÁLÓ

IHD

SLEDD (SUSTAINED LOW EFFICIENCY DAILY DIALYSIS)

• FOLYAMATOS

• CVVH

• CVVHD

• CVVHDF

• SCUF (SLOW CONTINOUS UF)



INDIKÁCIÓK

• RENÁLIS :

• HYPERVOLAEMIA

• ELEKTROLIT ELTÉRÉSEK :HYPERKALAEMIA

– HYPERMAGNESAEMIA -

HYPERPHOSPHATAEMIA

• METABOLICUS ACIDOSIS

• AZOTAEMIA / URAEMIA

KDIGO 3 (2)

• NEM RENÁLIS

• SIRS / SEPSIS – CYTOKIN-VIHAR 

• INTOXICATIÓK: (ETILÉN-GLIKOL – METIL-

ALKOHOL– LITIUM – TEOFILLIN –

METFORMIN – ACETAMINOFEN –

SZALICILÁTOK – BARBITURÁTOK –

KARBAMAZEPIN – VAPROÁTSAV –

PHENYTOIN )

• RHABDOMYOLYSIS

• HEVENY BALSZÍVFÉL-ELÉGTELENSÉG 

OKOZTA FOLYADÉK-TÚLTERHELÉS 



CRRT - KANÜL

• MIN 11 F – DE AKÁR 16

• KANÜL KIALAKÍTÁS

• MEGFELELŐ HOSSZ – VCI/VCS

• EGYENES LEFUTÁS 







HAEMOPERFÚZIÓ/HAEMADSZORPCIÓ

• SZILÁRD, PORÓZUS FELÜLETŰ SZORBENS

• AKTÍV SZÉN VAGY REZIN – BIOKOMPATIBILIS KÜLSŐ RÉTEGGEL

• NAGY FELÜLET – AKÁR 500 NM/G



HAEMADSZORPCIÓ

• CYTOKIN SZINT A VÉRBEN CSÖKKEN – LEUKOCYTA KEMOTAXIS A SZÖVETEK 

FELÉ

• PAMP-OK ELTÁVOLÍTÁSA A LEUKOCYTÁK AKTIVÁLÁSA ELŐTT

• LEUKOCYTÁK MODULÁLÁSA/ELTÁVOLÍTÁSA



HAEMADSZORPCIÓ INDIKÁCIÓI:

SZEPSZIS– VASOPLEGIA/ENDOTHEL DISZFUNKCIÓ/CALPILLYARY LEAK

MOF

PCT 3 FELETT, IL-6 500 FELETT

SIRS, ARDS

RHABDOMYOLYSIS

AKUT MÁJELÉGTELENSÉG

TOXIKOLÓGIA





AFEREZIS
AFEREZIS TECHNIKÁK:

CENTRIFUGÁLÁS

A VÉR KOMPONENSEI DENZITÁS

ALAPJÁN SZEPARÁLÓDNAK

TRANSZFÚZIÓ

HAEMATOLÓGIA

MEMBRÁN FILTRÁCIÓ

MÉRET ALAPJÁN

MEMBRÁN PÓRUSMÉRET –

LEUKODEPLÉCIÓS FILTEREK

SZELEKTIVITÁS

ADSZORBCIÓ

SZELEKTIVITÁS

BIOKOMPATIBILITÁS

TELÍTŐDÉS MIATT LIMITÁLT 

ÉLETTARTAM







TERÁPIÁS PLAZMACSERE

• A VÉRPLAZMA SZÉTVÁLASZTÁSA AZ ALAKOS ELEMEKTŐL

• PÓTLÁS ALBUMINNAL VAGY FFP-VEL

• TERÁPIÁS PLAZMACSERÉVEL MÉG AZ 1-3 MILLIÓ DA MÉRETŰ MOLEKULÁK IS

ELTÁVOLÍTHATÓAK.

• ADAMTS-13-VWF KOMPLEXET TTP-BEN

• ACH-R –ANTITEST KOMPLEXET MG-BAN





EXTRAKORPORÁLIS ALBUMIN DIALÍZIS -ECAD

• SINGLE PASS ALBUMIN DIALYSIS

• MOLECULAR ABSORBENT RECYCLING SYSTEM- MARS

• PROMETHEUS



ECAD

SPAD

HIGH FLUX DIALÍZIS

ALBUMINHOZ KÖTÖTT 

TOXINOK ELTÁVOLÍTÁSA

MARS

60 KDA CUT OFF ALBUMINRA 

IMPERMEÁBILIS MEMBRÁN

20%ALBUMIN DILALIZÁLÓ

OLDAT

LOW FLUX MEMBRÁN –

VÍZOLDÉKONY

AKTÍV SZÉN ÉS REZIN

ABSZORBER

PROMETHEUS

250 KDA CUT OFF

ALBUMINRA PERMEÁBILIS 

MEMBRÁN

KÉT ABSZORBER

HIGH FLUX FILTER



MARS

VÍZOLDÉKONY ÉS FEHÉRJÉHEZ KÖTÖTT

TOXINOK ELTÁVOLÍTÁSA





MARS INDIKÁCIÓK:
• AKUT VAGY ACUTE-ON-CHRONIC MÁJELÉGTELENSÉG

• MÉRGEZÉSEK- ACETAMINOPHEN, AMANITA PHALLOIDES, AMPHETAMIN, 

ANTIOBIOTIKUMOK, ALLOPURINOL

• MÉRGEZÉSEK – MAGAS FEHÉRJEKÖTÉSŰ TOXINOK: PHENYTOIN, LAMOTRIGIN, 

THEOPHYLLIN, CA-CSAT BLOKKOLÓK, NEHÉZFÉMEK, BB, AMIODARONE, 

VALPROATE, CMZ, TCA

• HEPATIC TRAUMA OR POST-RESECTION

• INR > 2.5 

• BILIRUBIN > 50 UMOL/L

• PH < 7.3

• LACTIC ACID > 6.0 MMOL/L



PROMETHEUS

• FRAKCIONÁLT PLAZMA 

SZEPARÁCIÓ + ADSZORPCIÓ + 

HIGH FLUX DIALÍZIS

• MIVEL KÖZVETLENÜL A 

PLAZMÁT TISZTÍTJA, 

HATÉKONYABB A 

FEHÉRJÉHEZ KÖTÖTT 

TOXINOK (PL. EPESAVAK, 

BILIRUBIN) 

ELTÁVOLÍTÁSÁBAN, MINT A 

MARS



TOXIKOLÓGIA - IRRT

• MOLEKULA MÉRETE

• VÍZOLDÉKONYSÁG

• KIS MEGOSZLÁSI TÉR

• ALACSONY FEHÉRJEKÖTÉS



IRRT -TOXIKOLÓGIA

• AMENNYIBEN A BETEG ÁLLAPOTA ENGEDI – IRRT

• ALKOHOLOK - METHANOL, ISOPROPIL-ALKOHOL, ETILÉN-GLIKOL

• LÍTIUM, SZALICILÁT, THEOFILLIN, VALPROÁT, METFORMIN, DABIGATRAN, ACETAMINOPHEN

• ATENOLOL, SOTALOL

• EXTRACORPORAL TREATMENT IN POISONING WORKGROUP – EXTRIP



TOXIKOLÓGIA – ADSZORPCIÓS FILTER

HA 230 JAFRON

HIDROFÓB ÉS FEHÉRJÉKHEZ KÖTÖTT TOXIN MEGKÖTÉSE 0,5-10 KDA

BIOMÉRGEK, ROVARÖLŐK, NÖVÉNYVÉDŐSZEREK, GYÓGYSZEREK, 

ENDOTOXINOK

DIALÍZIS HATÉKONYSÁGÁT NÖVELI, DE A KONVEKCIÓS MÉRETTARTOMÁNYBAN 

IS DOLGOZIK



KÖSZÖNÖM A FIGYELMET!


